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laura.puoskari@ely-keskus.fi
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Projektipaallikko
Kylli Eensalu
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Lyhenteet ja kasitteet

dB desibeli, adnenvoimakkuuden yksikko

FINIBA Suomen tarkead lintualue

GTK Geologian tutkimuskeskus

GWh gigawattitunti, energian yksikko

Hankealue alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

Hz hertsi, taajuuden yksikko

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue

km kilometri

km/h kilometria tunnissa

kv kilovoltti, jannitteen yksikko

kvalt kunnanvaltuusto

KVL keskimaardinen vuorokausiliikenne

KVL ras raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne
LsL luonnonsuojelulaki

LUKE Luonnonvarakeskus

m metri

Metsal metsalaki

mpy merenpinnan yldpuolella

m/s metria sekunnissa

MRL maankaytto- ja rakennuslaki

MW megawatti, tehoyksikkd

MWh megawattitunti, energian yksikko

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Roottori turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
SAC Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue

(eng. Special Area for Conservation)

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu
alue (eng. Sites of Community Importance)

SEKV-verkko suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

SPA Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue
(eng. Special Protection Areas)

st seututie

STY Suomen Tuulivoimayhdistys

SYKE Suomen ymparistdkeskus

Tuuliturbiini kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

Tuulivoimala yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuksesta
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VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
VesiL vesilaki
vt valtatie
VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT
TWh terawattitunti, energian yksikko
yt yhdystie
YVA ympdristévaikutusten arviointi
YVA-laki laki ymparistovaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ympdristévaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus ympadristovaikutusten arviointiselostus
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[Imatar Pielavesi Oy

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

20.4.2022
Tiivistelma
Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva llmatar Pielavesi
Oy suunnittelee Muntterinkankaan tuulivoima-
puistoa Pielaveden ja Keiteleen kuntien alueelle,
kuntarajan molemmin puolin. Hankealue sijoittuu
Pielaveden ja Keiteleen kuntien rajalle, Pielaveden
Hirvenseldn ja Nilakan Vuonamonlahden valiselle
alueelle. Hankealueen koko on noin 3 000 hehtaa-
ria, josta noin 2 500 hehtaaria on Pielaveden kun-
nan ja 500 hehtaaria Keiteleen kunnan alueella.
Hankealue on padosin metsatalousaluetta. Tuuli-
voimapuiston alueella on vajaat 20 eri maanomis-
tajaa.

Tuulivoimahanke koostuu tuulivoimapuiston alu-
eesta (hankealue) ja tarkasteltavasta sdhkonsiirto-
reitista.

Hankealueelle suunnitellaan enintddn 20 uuden
tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voi-
maloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 350
metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikko-
teho on noin 6-10 MW ja kokonaisteho on arviolta
noin 120-160 MW.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle ra-
kennetaan sdhkdasema. Hankealueella tuotettu
sahko on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoi-
tus siirtaa valtakunnanverkkoon liittymalla hanke-
alueen eteld-kaakkoispuolella Savon Voima Ver-
kon 110 kV voimajohtoon uudella, noin 10 km pi-
tuisella 110 kV ilmajohdolla, josta noin 8 km sijoit-
tuu hankealueen ulkopuolelle. Sdhkonsiirron rat-
kaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessd ja
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on lima-
tar Pielavesi Oy. IImatar Pielavesi Oy on Pielave-
den kuntaan rekisteroity yritys, joka on limatar
Energy Oy:n (“llmatar”) tdysin omistama tytaryh-
tio. llmatar on suomalainen energiayhtio, joka ke-
hittdd, rakentaa ja kayttaa tuulivoimakohteita
Suomessa tavoitteenaan muuttaa suomalaista
energiantuotannon rakennetta ymparistoystaval-
lisempadn suuntaan. limatar tulee seuraavien vuo-
sien aikana rakentamaan noin 1 000 MW uutta
tuulivoimatuotantokapasiteettia Suomeen. Tuot-
tamansa sahkon limatar toimittaa yritys- ja kulut-
taja-asiakkailleen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa
lainsdadannossa (YVA-laki 252/2017) edellytetdan
ympadristovaikutusten arviointimenettelya yli 10
tuulivoimalan tai yli 45 MW kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todenné&koisesti mer-
kittdvat ymparistovaikutukset. Arviointimenette-
lyssa kuullaan viranomaisia, ja niitd, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja
ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Arviointi ei ole lupamenet-
tely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetdan hank-
keessa tehtavan paatoksenteon tukena.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksi-
vaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa
vaiheissa osalliset voivat esittdda mielipiteitdaan
hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausun-
toja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina on
FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyéntekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vai-
kuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalai-
set voivat esittdd kantansa hankkeen aiheutta-
mien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko
YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myds myéhemmin YVA-selos-
tusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitysten riit-
tavyydesta ja vaikutusarviointien kattavuudesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana
jarjestetdan vyleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on kai-
killa mahdollisuus esittda mielipiteitdan hank-
keesta ja selvitysten riittavyydestd, saada lisda tie-
toa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja vi-
ranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
Pohjois-Savon ELY-keskuksen kuulutuksissa ja il-
moituksissa sanomalehdissa seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopai-
koista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen kuulu-
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tuksen yhteydessa. Laadittavien raporttien sahkoi-
set versiot ja yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla Pohjois-Savon ELY-keskuksen internet-
sivuilla.

https://www.ymparisto.fi/muntterinkangastuuli-
voimaYVA

Seurantaryhmd

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmis-
tamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tu-
kemaan ympadristévaikutusten arviointityota ja
kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaih-
toa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seuranta-
ryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja
-selostusta laadittaessa. Seurantaryhma kokoon-
tui ensimmaisen kerran 7.4.2022 arviointiohjel-
man kasittelya varten.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on alkuvuodesta 2022.
YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle huhti-
kuun lopussa 2022. Ymparistovaikutusten arvioin-
tia varten laadittavat selvitykset tehddaan maasto-
kaudella 2022. YVA-selostuksen on tarkoitus val-
mistua alkuvuodesta 2023

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan ta-
voite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopi-
muksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttda
lisdtdaan niin, ettd sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.
Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjes-
telmd muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vah-
vasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkoteho tassa
hankkeessa on noin 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi
20 voimalalla olemaan noin 120-160 MW. Tuuli-
voimapuiston arvioitu vuotuinen sahkon netto-
tuotanto tulisi talléin olemaan noin 400-500 GWh
luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastel-
laan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka

niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen to-
teuttamatta jattamistd. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintadan 20
uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloista 17 si-
joittuu Pielaveden ja 3 Keiteleen kunnan alu-
eelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
korkeintaan 350 metrid ja yksikkéteho noin
6-10 MW.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 17
uutta tuulivoimalaa. Kaikki tuulivoimalat si-
joittuvat Pielaveden kunnan alueelle. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on korkein-
taan 350 metrid ja yksikkdteho noin 6-10
MW.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavien luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoi-
maloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaik-
kojen lukumadara voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimapuiston liittamiseksi valtakunnanverk-
koon tarkastellaan yhta vaihtoehtoa:

SVE Sahkonsiirto

110 kV voimajohto

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealu-
eelle rakennetaan sahkdasema. Hankealu-
een sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan
maakaapeleilla. Hankkeen sahkoénsiirtoa
varten rakennetaan noin 10 km pitka uusi
110 kV voimajohtolinja tuulivoimapuiston
sdhkéasemalta Savon Voima Verkon 110
kV voimajohdolle. Liittyminen nykyiseen
110 kV voimajohtoon tapahtuu voimajoh-
don yhteyteen rakennettavalla uudella 110
kV sahkoasemalla. Alustava liityntapiste ja
uuden sdhkdaseman paikka sijaitsee han-
kealueen eteld-kaakkoispuolella Lansi-Sa-
vian lansipuolisella alueella.

FCG Finnish Consulting Group
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Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Pielaveden ja Keiteleen kun-
tiin. Pielaveden keskustaajamaan on etdisyytta
noin 16 km ja Keiteleen keskustaajaamaan noin 10
km. Hankealueen koko on noin 3 000 hehtaaria,
josta noin 2 500 ha on Pielavedella ja 500 ha Kei-
teleellda. Hankealue on paaosin metsatalouskay-
tossa. Alueen korkeimmat kohdat ovat Honkamaki
ja Kakkomaki. Hankealueen pohjoisosassa on ojit-
tamaton suo, Rimpisuo. Muut ojittamattomat
suot sijaitsevat hankealueen lansipuolella lahella
Heinasuota.

Hankealueella on metsatieverkostoa. Noin kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen itdpuolella sijait-
see Pyhdsalmentie.

Yhdyskuntarakenne ja maankdyttd

Hankealueen lahiymparistd on padosin metsata-
lousaluetta ja maaseutua. Ldhin taajama on Keite-
leen keskusta, sijaitsee noin 10 km etdisyydella
hankealueesta eteldan. Kyldasutusta on eteldssa
Vuonamon, Viinikkalan ja Hemmingin kylissa noin
7 km etaisyydelld hankealueesta.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 1,6—1,8 km
etdisyydella alustavista voimalapaikoista ja lahim-
mat lomarakennukset (2 kpl) hankealueen lansira-
jalla. Kahden kilometrin sateella hankealueesta si-
jaitsee 61 vakituista asuinrakennusta ja 20 lomara-
kennusta. Suunnitellusta sahkonsiirtoreitista alle
500 m etaisyydella sijaitsee 6 asuinrakennusta.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Savon maa-
kuntakaava 2030, Pohjois-Savon tuulivoimamaa-
kuntakaava, Pohjois-Savon kaupan maakunta-
kaava 2030 ja Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
1. vaihe. Hankealueella ei ole voimassa yleiskaa-
voja, asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Yhdistelmamaakuntakaavassa suunnittelualueelle
on osoitettu sahkonsiirtolinjan yhteystarve. Han-
kealueen laheisyyteen on merkitty turvetuotanto-
alueita (EO1), pohjavesialue (pv1), maa - ja metsa-
talousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistoar-
voja (MY) sekd luonnonsuojelualue (sl). Valmis-
teilla olevan Pohjois-Savon maakuntakaavan 2.
vaiheen 2040 luonnosvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2
hankealue on suurelta osin osoitettu tuulivoima-
potentiaaliseksi alueeksi.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Hankealueen [ahiymparistossa ei sijaitse valtakun-
nallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue sijaitsee yli 20 km etaisyy-
delld hankealueesta ja sdahkonsiirtoreitista. Lahim-
mat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat Pihtiputaan pika-asutusmaisemat, n. 25 km
hankealueesta ja Maaninkajarven ja Onkiveden
kulttuurimaisemat, n. 30, 5 km hankealueesta.

Ldhin RKY 2009 kohde, Pielaveden Kirkkosaari, si-
jaitsee n. 12,2 km etdisyydellad hankealueesta kaa-
kossa.

Lahin kulttuuriymparistén kannalta maakunnalli-
sesti tarkea alue on Heindmaki noin 18 km hanke-
alueesta itdan. Alle 7 km etaisyydella sijaitsee yh-
teensa 7 kulttuuriympariston kannalta maakun-
nallisesti tarkeda kohdetta. Keski-Suomen maa-
kunnallisesti arvokkaista maisema-alueista [3hin
on Toulat noin 19,5 km hankealueesta lounaa-
seen.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja ar-
vokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennuskokonai-
suuksia selvitetdan tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa.

Muinaisjdénndokset

Hankealueelle tai suunnitellulle sdhkonsiirtorei-
tille ei sijoitu tunnettuja muinaisjadnnoksia. Lahin
tunnettu muinaisjdannés on vajaan 2 kilometrin
etdisyydelle hankealueen rajasta.

Hankealueelle ja suunnitellun voimajohdon alu-
eella tehdddn arkeologinen inventointi maasto-
kaudella 2022.

Maa- ja kallioperd

Hankealueen kallioperd on granodioriittia, inter-
medidarista tuffia, intermeridarista vulkaniittia,
gabroa, amfiboliittia, tonaliittia seka sulfidimalmia
ja biotiittiparagneissia. Voimajohtoreitin alueen
kalliopera on granodioriittiad, intermeriaarista vul-
kaniittia, tonaliittia ja biotiittiparagneissia.

Hankealueelle tai voimajohtoreitin ja ndiden valit-
tomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja ar-
vokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealueen maapera on pdaasiassa sekalajittei-
sia maalajeja, joiden valisissa painanteissa esiintyy
turvekerrostumia seka kalliomaata, jota peittaa
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maksimissaan metrin paksuinen maakerros. Hei-
nasuon eteldapuolella esiintyy lisaksi karkeita luo-
kittelemattomia maalajeja. Voimajohtoreitin alue
sijaitsee padasiassa sekalajitteisten maalajien alu-
eella, jonka pintaosissa esiintyy ohut turvekerros
ja Lahdeahon alueella esiintyy yli 0,6 metrin pak-
suinen turvekerros.

Hankealue  sijoittuu korkeustasolle noin
+120...4190 (N2000). Maaston yleisviettosuunta
alueella on lanteen. Hankealueen korkeimmat
maastonkohdat sijaitsevat alueen kaakkoisosassa
Kakkomaen ja Honkamaen alueella.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistdalueelle.
Hankealueen koillisosa sijoittuu Pielaveden lahi-
alueelle (14.741), lansiosa sijoittuu Sulkavanjoen
vesistdalueelle (14.734), lounaisosa Nilakan lahi-
alueelle (14.731), eteldosa Aittojoen valuma-alu-
eelle (14.735) ja kaakkoisosa Kaatiojoen valuma-
alueelle (14.742). Hankealueella sijaitsee useam-
pia pienehkoja jarvia tai lampia, joista suurimmat
ovat Vaarajarvi, Aitolampi, Jokilampi, Vehkapuntti,
Honkalampi, Pieni Honkalampi, Teerilampi, Sarki-
lampi ja Lumpeisenlampi. Hankealueella esiintyy
useita pienempia virtavesia.

Voimajohtoreitti sijoittuu Kaatiojoen valuma-alu-
eelle (14.742) ja Nilakan lahialueelle (14.731). Voi-
majohtoreitin alueella ei sijaitse jarvia tai lampia.
Siella sijaitsee pienempia virtavesia.

Hankealueella, eikd voimajohtoreitilla sijaitse luo-
kiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on
Viinikkalan (0823904) luokkaan 1 kuuluva pohja-
vesialue, joka sijaitsee noin 200 m etaisyydelld
hankealueen eteldpuolella. Alueella on Keiteleen
kunnan vedenottamo. Keisarinkankaan (0859516)
2-luokan pohjavesialue sijaitsee noin 100 m etai-
syydelld voimajohtoreitista lanteen.

Heindsuon kaakkoispuolella sijaitsee Haukilahde ja
Lumpeisenlammen kaakkoispuolella sijaitsee Hir-
vilahde. Myds Honkalammen ja Teerilammen |3-
heisyydessa seka Teerikankaan ja Kakkomdaen lan-
sipuolella esiintyy ldhteitd, joista osa sijaitsee oji-
tetulla alueella.

Hankealue sijaitsee Rautalammin reitti Kuhankos-
ken ylap. vesistossa -nimisella koskiensuojelualu-
eella.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Muntterinkankaan luontoarvot painottuvat ldh-
deymparistdjen ja muiden pienvesien seka rehe-
vien korpien, lehtojen ja ravinteisempien soiden
l[ajistoon ja luontotyyppeihin. Alueen metsat ovat
vahvasti talouskaytossa ja laajempia yhtenaisia
varttuneen metsan kuvioita alueelle ei juuri si-
joitu. Alueella on useita Iahteisid ymparist6ja. Han-
kealueelle toteutettavat luontotyyppi- ja kasvilli-
suusinventoinnit kohdennetaan erityisesti pienve-
siin ja soihin, jotta niille aiheutuvat vaikutusarvi-
oinnit perustuvat arvokohteiden olosuhteisiin
seka lahimpien rakennuspaikkojen mahdollisesti
aiheuttamiin pienilmastoa ja hydrologiaa muutta-
viin ominaisuuksiin ja muutoksen potentiaalisiin
vaikutuksiin.

Alueelta tiedossa olevat huomionarvoisen lajiston
esiintymat koskevat valtakunnallisesti silmallapi-
dettavia lajeja.

Linnusto

Ennakkotietojen perusteella alueen linnusto koos-
tuu paaasiassa alueellisesti yleisista ja varsin ta-
vanomaisista karujen metsatalousalueiden lintula-
jeista.

Hankealueen linnustolliset arvot 16ytyvat alueen
marimmilta soilta, joilla esiintyy todennakoisesti
jonkin verran uhanalaista suolintulajistoa. Vesis-
t6ja seka soita reunustavissa metsissd sekd mah-
dollisilla muilla idkkaammilla metsakuvioilla voi
olla merkitystd vanhan metsdn lintulajiston
elinymparistona. Myos alueen vesistét monipuo-
listavat alueen linnustoa.

Hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja syr-
jaiselle metsdalueelle, jossa esiintyy usein elinym-
paristonsa suhteen vaateliaampia seka suojelulli-
sesti arvokkaampia pdivapetolintu- ja polldlajeja
seka esimerkiksi metsakanalintuja.

Pielaveden saarissa sekd hankealueen pohjoispuo-
lella on useita sdadksen aktiivisessa kaytossa olevia
pesapaikkoja, joista lahin on noin 2,5 kilometria
hankealueen reunasta itddn. Hankealueelle tai sen
[ahiymparistoon ei kaytettavissa olevien tietojen
perusteella sijoitu tai ole sijoittunut muiden luon-
nonsuojelulain tarkoittamien suurten petolintujen
(LSA 1997/160, 19 §) pesdpaikkoja. Olemassa ole-
vien tietojen perusteella hankealueelle tai sen va-
littdmaan laheisyyteen (< 5 km) ei sijoitu tiedossa
olevia polldjen pesadpaikkoja.
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Alueella oletettavasti esiintyy jonkin verran mm.
uhanalaisia metsavarpuslintuja. My0ds alueen
soilla ja niiden laiteilla esiintyy todennakdisesti
jonkin verran uhanalaista varpuslintulajistoa.

Keski-Suomen ja Savon alueella suurilla vesistoilla
on lintujen muuttoa ohjaava vaikutus, jossa ha-
vaittavissa oleva muutto keskittyy yleensa vesialu-
eille tai mantereen ylapuolelle vesistéjen rannan
laheisyyteen. Hankealue sijoittuu kuitenkin jarvi-
alueiden viliselle korkeammalle metsdiselle seu-
dulle, jonne muuttoa ohjaavien vaikutusten ei ar-
vioida merkittavasti ulottuvan.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu
valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia
lepdily- ja ruokailualueita. Hankealueelle sijoittu-
vien suoalueiden tai vesistdjen merkityksesta lin-
tujen muuttokaudella ei ole kdytettavissa olevaa
tietoa, mutta todenndkdisesti ne ovat melko va-
haisia.

Eldimistd

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista pohjoi-
sen havumetsavyohykkeen lajistoa. Metsatalous-
valtaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisak-
kaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis,
orava seka useat eri pikkunisakaslajit.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealu-
eelta selvitetdan tarkemmin viitasammakon, liito-
oravan ja lepakon esiintymista.

Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella vii-
tasammakon lisdadntymisalueiksi soveltuvia
elinymparistoja.

Hankealueelta tai suunnitellulta sahkonsiirtorei-
tilta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiinty-
misesta. Imakuvatarkastelun perusteella lajille so-
veltuvia vanhempia kuusimetsid on [ahinna hanke-
alueen ja sahkonsiirtoreitin eteldisissa osissa.

Hankealueen metsat eivat edusta lepakoille erityi-
sen suotuisia elinymparistoja elinymparistdjen yk-
sipuolisuuden, metsien mantyvaltaisuuden, kuusi-
metsien ja korpien vahaisyyden seka hakkuiden ja
soiden ojitusten vuoksi.

Hankealueella sijaitsee saukolle soveltuvia pienve-
sistdja. Hankealueen eldimist66n kuuluvat suurpe-
doista karhu, ilves ja susi. Alueella saattaa satun-
naisesti liilkkua ahmoja.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu Natura 2000-alueita. Lahin
Natura-alue, Koivujoki FI60070 SAC sijaitsee noin
6,3 km etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen.

Hankealueella ei sijaitse yksityisia tai valtion mailla
sijaitsevia luonnonsuojelualueita. Lahin yksityinen
luonnonsuojelu - alue, Haasiosuon luonnonsuoje-
lualue (YSA083485), sijaitsee noin 300 metria han-
kealueen itdpuolella.

Elinkeinot ja virkistys

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston hankealue
on paaosin metsatalouskaytossa, peltoja hanke-
alueelle ei sijoitu.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousaluei-
den tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevan nykyi-
sen Savon Voima Verkon 110 kV:n voimajohtokay-
tavassa kulkee moottorikelkkareitti Vuorikyla-Pie-
lavesi.

Hankealue sijoittuu Pielaveden ja Keiteleen riis-
tanhoitoyhdistysten alueelle. Hankealueella on
Saarelan Seudun Riistamiehet ry:n, Jylhdan hirvi-
seurueen ja metsastysseura Heindjoen Saukot
vuokra-alueita.

Liikenne

Muntterinkankaan hankealueen itdpuolella kulkee
luoteis-kaakkosuunnassa seututie 560 (Pyhasal-
mentie). Hankealueen eteldpuolella kulkee yhdys-
tie 16022 (Kangaskylantie). Hankealueen pohjois-
puolella kulkevat yhdystiet 5601 (Honkaharjuntie)
ja 5613 (Laukkalantie). Hankealueen lansipuolella
kulkee yhdystie 16017 (Sulkavanjarventie) ja yh-
dystie 16021 (Viinikkalantie). Hankealueen etela-
puolella kulkee myo6s kantatie 77 (Sininentie),
jonka suunnasta kulku hankealueelle todennakoi-
sesti tapahtuu. Hankealueella on lisdksi laaja yksi-
tyistie- ja metsaautotieverkko.

Muntterinkankaan hankealue ei sijaitse lentoeste-
rajoitusalueella. Kiuruveden EFRV lentopaikka on
Muntterinkankaan hankealuetta Iahin lentopaikka
noin 43 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
pohjoiseen. Hankealuetta ldhin lentoasema on
Kuopion lentoasema, noin 75 kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta kaakkoon.
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Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta
pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta
on saatu puoltava lausunto Muntterinkankaan
hanketta koskien.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealu-
een laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pihti-
putaan radio- ja tv-asemalta. Alue sijaitsee myos
lisalmen lahetysaseman peittoalueella.

Lahin lImatieteenlaitoksen sadtutka, Kuopion Ryt-
kyn sdatutka, sijaitsee noin 70 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron
keskeisimpia selvitettdvida ymparistovaikutuksia
ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

e vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistéon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset eldimistéon ja EU:n luontodi-
rektiivin liitteen IV(a) lajeihin

e vaikutukset ldhialueiden Natura- ja mui-
hin luonnonsuojelualueisiin

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

e sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajan-
jaksolta. Vaikutustenarviointi jaetaan rakentami-
sen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Li-
saksi huomioidaan tuulivoimapuiston kaytosta
poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekda olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kaytetaan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennet-

tuja selvitys- ja arviointimenetelmia, kuten maas-
toinventointeja, kirjekyselyja, eri mallinnusmene-

telmia ja havainnekuvia.
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1 JOHDANTO

IImatar Pielavesi Oy suunnittelee Pielaveden ja Keiteleen kuntien alueelle Muntterinkankaan tuulivoimapuis-
toa (Kuva 1-1). Hankealueelle suunnitellaan enintdan 20 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 350 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on
noin 6—10 MW ja kokonaisteho on arviolta noin 120-160 MW.

Tuulivoimahanke koostuu tuulivoimapuiston alueesta (hankealue) ja tarkasteltavasta sahkonsiirtoreitista.

Hankealue sijoittuu Pielaveden ja Keiteleen kuntien rajalle, Pielaveden Hirvenselan ja Nilakan Vuonamonlah-
den viliselle alueelle. Pielaveden keskustaajama sijaitsee noin 16 kilometrin etdisyydelle hankealueen kaak-
koispuolella ja Keiteleen keskustaajama noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueen eteldpuolella. Muntte-
rinkankaan tuulivoimapuisto kattaa noin 3 000 hehtaarin laajuisen alan, josta noin 2 500 hehtaaria on Piela-
veden kunnan ja 500 hehtaaria Keiteleen kunnan alueella. Hankealue on padosin metsatalousaluetta. Tuuli-
voimapuiston alueella on vajaat 20 eri maanomistajaa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueella tuotettu sahkd on
alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon liittymalla hankealueen etela-kaak-
koispuolella Savon Voima Verkon 110 kV voimajohtoon uudella, noin 10 kilometrin pituisella 110 kV ilmajoh-
dolla, josta noin kahdeksan kilometria sijoittuu hankealueen ulkopuolelle. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentu-
vat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti (Maanmittauslaitos 2022).

e

FCG Finnish Consulting Group 16 (135)



[Imatar Pielavesi Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Euroopan yhteis6jen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suo-
messa pantu taytantoon lailla ympéristovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella
(277/2017). Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ym-
paristévaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata
kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettely3, jossa tunnis-
tetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja
kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteis6ja ja saatioita,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja ar-
viointiselostusvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan tydohjelma laadittavista selvityksista (YVA-oh-
jelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympaéristovaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa
vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeel-
liseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista on
luettavissa mm. internetistd ymparistoministerion sivuilta: https://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaa-
danto ja ohjeet/Ymparistovaikutusten arviointia koskeva lainsaadanto

YVA-menettelyn vaiheet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 2-1).

1. VAIHE Yhteysviranomaisen

lausunto
arviointiohjelmasta

Arviontiohjelma
nahtavilla

Arviointiohjelman
laatiminen

e kuulutukset

¢ yleisotilaisuus

e tiedotusvalineet

e kirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

eympariston nykytilan kuvaus

eehdotus arvioitavista
ymparistovaikutuksista ja niiden
selvittamisesta

esuunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Arviointiselostus
nahtavilla

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

etiedot hankkeesta ja
selvityksista

ekuvaus todennakdisesti
merkittavista
ympadristovaikutuksista

earviointi ja vertailu

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

stiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

*YVA-selostus ja perusteltu
paatelma lupahakemusten
liitteeksi

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa kaikille
menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.
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2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla to-
dennédkoisesti on merkittdvia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahank-
keiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahintdan
10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdan 45 megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-lain sovel-
tamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telya.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVA-laki 8 §) tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lu-
pamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten vilistad tiedonvaihtoa seka
parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.

Muntterinkankaan tuulipuistohankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 1.3.2022. Ennakkoneuvottelussa oli-
vat edustettuna Pohjois-Savon ELY-keskus, Pielaveden kunta, Keiteleen kunta, Pohjois-Savon liitto ja YIa-Sa-
von sote. Lisdksi Kuopion kulttuurihistoriallinen museo kommentoi ennakkoneuvottelun aineistoja kirjalli-
sesti.

2.3 Arviointimenettelyn sisaltoé

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kasittaa (YVA-laki 14 §):
Taulukko 2-1. Arviointimenettelyn sisélto.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2.  Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien kansainvali-
nen kuuleminen

3.  Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tiedoista ja
kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien kansainvalinen kuule-
minen

4.  Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5.  Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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6. Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansainvalista kuu-
lemista koskevat asiakirjat, sekd perustellun paatelman huomioonottamisen lupamenettelyssa seka
perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia selvitetdaan ja milla
tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi hankkeen vaiku-
tusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjel-
masta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta
oman lausuntonsa.
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Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista vaih-
toehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden selvittami-
sestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisestd. YVA-ohjelman sisdltévaatimuksista saadetaan
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisélté.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta
ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suun-
nittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtend vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

4. Kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta
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Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ympadristovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ympadristovaikutusten rajauk-
selle

6. Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kdytettdvista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. YVA-selostuksessa esitetaan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen
ymparistovaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siitd lausunnot eri tahoilta
ohjelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa mielipiteensa arvi-
ointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelmansa viimeistaan kahden kuukauden ku-
luttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetdadn hankkeen tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio hankkeen todennakoisesti
merkittavistda ympadristovaikutuksista. YVA-selostuksen sisdltovaatimuksista sdadetddn asetuksessa
(277/2017). Asetuksessa annetut sisdltovaatimukset YVA-selostuksesta on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2-3).
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Taulukko 2-3. YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisélto.

(%)
>
=7
%)
S
)]
)
<
>
S

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista omi-
naisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakoiset
paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka
voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, sekd syntyvan jatteen maara ja
laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeus-
tilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos hanketta ei to-
teuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin ti-
lanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lukien
ymparistovaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla valtetadn, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittdviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestda hankkeen suunnitte-
luun

Luettelo lahteistd, joita on kadytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta
Selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

2.3.3 Perusteltu paatelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatokses-
saan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon
lupapaatosta annettaessa.
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Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva nakemyksensa laatimansa perustellun paatel-
man ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milta osin arvioin-
tiselostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentami-
sessa kuuleminen jarjestetadan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perus-
tellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyk-
sensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perustel-
lun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on limatar Pielavesi Oy. [Imatar Pielavesi Oy on Pielaveden kuntaan
rekisteroity yritys, joka on limatar Energy Oy:n (”llmatar”) tdysin omistama tytaryhtio. limatar on suomalai-
nen energiayhtio, joka kehittdd, rakentaa ja kayttaa tuulivoimakohteita Suomessa tavoitteenaan muuttaa
suomalaista energiantuotannon rakennetta ymparistoystavallisempaan suuntaan. limatar tulee seuraavien
vuosien aikana rakentamaan noin 1 000 MW uutta tuulivoimatuotantokapasiteettia Suomeen. Tuottamansa
sahkon limatar toimittaa yritys- ja kuluttaja-asiakkailleen.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus. Yhteysviran-
omainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta seka ymparistovaikutusten ar-
vioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuoli-
nen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hank-
keen ymparistdvaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Muntterin-
kankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden
kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelya. Tyéryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri ai-
hepiirien ymparistdvaikutusten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina
2011, 2017 ja 2019.

Konsultin tyéryhmaan kuuluvat seuraavat asiantuntijat:

Asiantuntija Kokemus- | Tehtdva ja vastuualue
vuodet

Kylli Eensalu 28 Projektipaallikko

DI, vesi- ja ymparistotekniikka Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidosryhmiin
Suunnitelma-asiakirjat, vaikutusarvioinnit

Essi Tanskanen 2 YVA-koordinaattori

FM, KTM Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineisto, paikkatiedot
IImastovaikutusten arviointi

Minna Takalo 17 Luontoselvitysten koordinointi

FM, biologi Riista- ja metsastys, vaikutusarvioinnit

Ville Suorsa 14 Linnustoselvitysten koordinointi ja vaikutusten arviointi

FM, biologi

Kimmo Vuokare 3 Linnustoselvitykset ja vaikutusten arviointi

biologi

Jari Karkkainen 31 Natura-alueet ja muut suojelualueet

FM, biologi Lepakkoselvitykset

Luontovaikutusten arviointi
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Asiantuntija Kokemus- | Tehtdva ja vastuualue
vuodet

Minna Eskelinen 15 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset
FM, biologi Liito-oravaselvitykset

Luontovaikutusten arviointi
Maija Aittola 22 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
FM Vaikutusarvioinnit
Taina Ollikainen 30 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset elinkeinoihin ja matkai-
FM, suunnittelumaantiede luun

Asukaskysely
Julia Virkkala 10 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
arkkitehti SAFA, YKS-681
Riikka Ger 23 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Maisema-arkkitehti MARK
Jarkko Rissanen 3 Liikennevaikutukset
DI, liikkenne- ja kuljetusjarjes-
telmat

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennuslupien myontaminen edellyttaa YVA-menettelyn lisdksi maankaytto- ja raken-
nuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavaa
kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Muntterinkankaan hankealue sijoittuu kahden kunnan alueelle, joten hankkeessa tullaan laatimaan kaksi eril-
lista tuulivoimaosayleiskaavaa. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistdvaikutukset arvioidaan yhtei-
sessa YVA-menettelyssa.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteet Pielaveden ja Keiteleen kunnille hankealueen kaavoitta-
misesta. Pielaveden tekninen lautakunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 21.12.2021 ja Keiteleen kunnan-
hallitus 7.3.2022.

Tata ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia pddosin YVA—menettelyn selvitysaineiston poh-
jalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistdmaan siten, ettd hankkeesta kiin-
nostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemi-
sesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa
ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan
lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan kaavaeh-
dotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn
aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyodyn-
tda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).
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Kuva 2-2. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarked tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia
vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia
tietoldhteits, joista kdy ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut ymparistoselvitykset. YVA-selostuk-
seen kootaan hankkeen arvioidut todennakadisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja yleisotilaisuuksien jarjestamisesta huolehtii yhteysviranomainen
yhdessa hankkeesta vastaavan kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilld olosta kuulutuksella internet-sivuil-
laan, Pielaveden ja Keiteleen kunnan ilmoitustauluilla seka alueen sanomalehdissa (Savon Sanomat ja Piela-
vesi-Keitele). Kuulutuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilld seka mihin mennessa ohjelmaa kos-
kevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilla olosta kuulutetaan
YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeen YVA-menettelyd varten on avattu oma verkkosivu ympaéristéhallinnon verkkopalveluun, jossa
hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on: https://www.ym-
paristo.fi/muntterinkangastuulivoimaYVA

Hankkeesta vastaava on lisdksi perustanut hankkeesta tiedottamista varten oman verkkosivunsa. Sivut |0y-
tyvat osoitteesta: https://ilmatar.fi/projekti/muntterinkangas/. Sivulla tiedotetaan hankkeen ajankohtaisista
asioista.

FCG Finnish Consulting Group 23 (135)


https://www.ymparisto.fi/muntterinkangastuulivoimaYVA
https://www.ymparisto.fi/muntterinkangastuulivoimaYVA
https://ilmatar.fi/projekti/muntterinkangas/

[Imatar Pielavesi Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

2.6.2 Osallistumisen ja vuorovaikutus

Yleisétilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetadan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana kaikille
avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioinneista. Tilaisuudet jar-
jestetdan sekd YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nadhtavilldolon aikana. Tilaisuuksissa yleisollda on mahdol-
lisuus tuoda esille ndakemyksia ja esittdad kysymyksia, sekd saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ym-
paristévaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatinei-
den asiantuntijoiden kanssa.

Muntterinkankaan hankkeessa tilaisuudet pyritaan jarjestdmaan Pielavedella ja Keiteleelld perakkaisina pai-
vina.

Ensimmaiset yleisotilaisuudet jarjestetaan YVA-ohjelman ollessa nahtavilla. Tilaisuudet jarjestetdan ns. hyb-
riditilaisuuksina, joihin on mahdollista osallistua seka paikan paalla ettad etdyhteyden kautta. Tilaisuuksissa
esitelldan hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdolli-
suudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetddn toiset avoimet tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle YVA-se-
lostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuuksissa esitetdan laadittujen arviointien keskeisimmat tulokset, ja yleisolla
on mahdollisuus esittda nakemyksensa tehdysta ymparistovaikutusten arvioinnista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuksesta voi esittaa
mielipiteensd yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai séhképostilla ELY-keskuksen kirjaa-
moon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloi-
hin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, sdatiot ja jarjestot, joiden toimialaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomai-
sille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausun-
tojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja perus-
tellun paatelmansa arviointiselostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-savo@ely-keskus.fi tai Pohjois-Savon
ELY-keskus, Kirjaamo, PL 2000, 70101 KUOPIO

Taulukko 2-4 esittelee Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutusme-
nettelyt ja osallistumismahdollisuudet.

Taulukko 2-4. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.

e YVA-ohjelman raportti e ymparisto.fi — sivusto e huhti-toukokuu 2022
e Pielaveden ja Keiteleen kuntien vi-
ralliset ilmoitustaulut
e Yleisotilaisuudet e Pielavesi (my0s etdosallistumis- e toukokuu 2022
mahdollisuus)
o Keitele (my6s etdosallistumismah-

dollisuus)
e Mielipiteiden ja lausuntojen anta- e sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon e YVA-ohjelman nahtavillaolon ai-
minen ELY-keskukselle kana
e YVA-selostusraportti e ymparistod.fi — sivusto e alkuvuosi 2023

e Pielaveden ja Keiteleen kuntien vi-
ralliset ilmoitustaulut
e Yleisotilaisuudet o Pielavesi (my0s etdosallistumis- e alkuvuosi 2023
mahdollisuus)
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e Mielipiteiden ja lausuntojen anta-
minen

e Tiedottaminen hankkeesta

o Keitele (my6s etdosallistumismah-
dollisuus)

e sahkoisesti/postilla Pohjois-Savon
ELY-keskukselle

e ymparistd.fi — sivusto

e Pielaveden ja Keiteleen kuntien in-

e YVA-selostuksen nahtavilldolon ai-
kana

e Koko YVA- ja kaavoitusmenettely-
jen ajan

ternet-sivut

e Savon Sanomat ja Pielavesi-Keitele
sanomalehdet

e hankkeesta vastaavan internet-si-
vut

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma tukemaan
ymparistovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallistumista seka
tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-kon-
sultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen seurantaryhméaan kutsuttiin seuraavat tahot:

e Pohjois-Savon ELY-keskus e Jylhan hirviseurue

e Pielaveden kunta e Metsastysseura Heindjoen Saukot

o Keiteleen kunta e MTK Keitele ry

e Pohjois-Savon liitto e MTK Pielavesi ry

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo e Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Savo

e Yla-Savon sote e Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri ry

e Metsahallitus, luontopalvelut e Lintuyhdistys Kuikka ry

e  Metsakeskus e Pielaveden mokkildisneuvosto

e Pohjois-Savon pelastuslaitos e Saarelan nuorisoseura Riento

e Traficom e Saarelan kulttuuriyhdistys

e Fingrid Oyj e Vuonamo-Viinikkala-Hemminki kylatoimi-
e Savon Voima Verkko Oy kunta

e Pohjois-Savon riistakeskus e Kulvemden-Tossavanlahden kylatoimi-
e Pielaveden riistanhoitoyhdistys kunta

e Keiteleen riistanhoitoyhdistys e Vuonamon osakaskunta

e Saarelan Seudun Riistamiehet ry e Sulkavanjdrven osakaskunta

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 7.4.2022. Seurantaryhman kokoukseen osallis-
tui hankkeesta vastaavan, konsultin, ELY-keskuksen ja kuntien edustajien lisdksi 18 eri tahon edustajia. Lisdksi
yksi taho kommentoi asiakirjaluonnosta kirjallisesti. Seurantaryhmassa keskusteltiin muun muassa alustavan
sahkonsiirtoreitin sijainnista, luontovaikutusten arvioinnin lahtotiedoista, metsastysmahdollisuuksista tuuli-
voimapuiston alueella sekd maanomistajille maksettavista korvauksista voimaloiden sekd voimajohtoreitin
alueella. Kokouksessa tuotiin esiin muun muassa vedenottamon sijainti Viinikkalan pohjavesialueella, jonka
osalta YVA-ohjelmaa on taydennetty kokouksen jalkeen seka alustavalle voimajohtoreitille sijoittuva raken-
nus (muu kuin asuin- tai lomarakennus), jonka sijainti otetaan huomioon voimajohtoreitin jatkosuunnitte-
lussa.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.
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2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatetaan Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle huhtikuun lopussa 2022. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahta-
ville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset toteutetaan maastokaudella 2022.
Arviointityon tulokset sisdltava YVA-selostus on tavoitteena jattda yhteysviranomaiselle vuoden 2023 alussa.
YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-se-
lostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukaan kevaalla 2023.
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat sekd tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1). Taulukossa 3-
2 on esitetty muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 3-1. Hankkeeseen liittyviit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, strategiat ja
suunnitelmat.

Sopimus/strategia/suunnitelma ‘Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 ja yleisem-
malla tasolla vuoteen 2050.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(tarkistettu 2014)

Kasvihuonekaasupaastéjen vahentaminen 40 prosentilla vuoteen 2030 men-
nessa vuoden 1990 pé&astoihin verrattuna. Uusiutuvien energianmuotojen
osuuden kasvattaminen 32 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saa-
taisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian paivitys (2016)

Konkreettiset toimet ja tavoitteet vuoteen 2030 asetettujen energia- ja ilmas-
totavoitteiden saavuttamiseksi seka tien valmistaminen kohti vuoden 2050 ta-
voitteita.

Keskipitkan aikavalin ilmastopoli-
tiikan suunnitelma KAISU (2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voi-
maan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja
se sisdltdaa toimenpideohjelman pdastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns.
taakanjakosektorin paastojen vahentamiseksi.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030 mennessa
ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastojen vahentamistd 80—95 prosentilla vuo-
teen 2050 mennessa. Tavoitteena lisatd uusiutuvan energian kdyton osuus 50
%:iin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Euroopan vihredn kehityksen oh-
jelma, EU Green Deal (2019)

EU:ta viedadan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdatdan siihen, etta
EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava
paastdjen vahennys, huippututkimukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Eu-
roopan luonnonympariston sailyttaminen.
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Taulukko 3-2. Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suunnitelmia.
Ohjelma/strategia/suunnitelma  Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998) Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparist6ja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suo- | Strategian paatavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen
jelun ja kestdvan kayton strategia | Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
2012-2020 (2012)

METSO-ohjelma (2014) Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutydryhmdn ehdotus | Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
soiden suojelun taydentamiseksi | silta 1979 ja 1981.
(2015)

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Muntterinkankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suomen energiaomavarai-
suutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian (2016) toteu-
tumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdédminen. Uusiutuva energia on mukana
myo0s parhaillaan valmisteilla olevassa uudessa ilmasto- ja energiastrategiassa, jonka on tarkoitus valmistua
vuonna 2022. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin (Kuva 3-1). Vuonna 2020
rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin kdytt6on 141 uutta
tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahkoa,
jolla katettiin noin 9,3 % Suomen siahkonkulutuksesta ja 11,7 % sdhkontuotannosta (Energiateollisuus ry
2022).
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Kuva 3-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2022).
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Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sit-
ran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantu-
van vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sdahkéntuotantokapasiteet-
tia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maa-
tuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tullee kattamaan huo-
mattavan osan sahkéntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden
2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuu-
livoimalla tuotetun sdhkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilld, joka
vastaa jopa 72 % tuotetusta sdahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilld vuonna
2030. Talloin sdhkontuotanto olisi noin 25—32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Savon ilmasto-ohjelma 2025 on Etela- ja Pohjois-Savon maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma, joka on val-
mistunut vuonna 2013. limasto-ohjelmassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmas-
tostrategiat maakunnan tasolle. Savon maakuntien yhteinen tahtotila on vdahentda kasvihuonekaasupaas-
t6ja, sopeutua ilmastonmuutoksen haasteisiin ja edistda ilmastoystavallisia liikketoimintamahdollisuuksia. 1l-
masto-ohjelmaan on kirjattu omaksi osuudekseen tuuli- ja aurinkoenergian sekd maa- ja ilmaldmmon kayton
edistdaminen, johon liittyvid toimenpiteitd ovat asutusalueiden energiantuotannon mahdollisuuksien (au-
rinko, tuuli, maa/vesilampd, ilmalampopumput) ja toteuttamistapojen selvittaminen, seka tuulivoimaraken-
tamisen edistdminen kaavoitustydssa.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2018-2021: Pohjois-Savon maakuntaohjelman talouden uudistuminen
-osiossa on energiateknologiaan keskittyva osuus, jossa on mainittu yhtena osa-alana uusiutuva energia, ha-
jautettu energiatuotanto ja kierratysenergia. Myds energiantuotannon paastot ja vaikutukset on yksi tdman
otsikon alle sijoittuva osa-alue.

Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalli-
seen sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi arviolta noin 120-160 MW ja arvi-
oitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 400-500 GWh luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoima-
puisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yh-
teisoverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa
tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja perustamis-
toissa, seka valillisesti tydmaan ja siellad tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kadytosta poistaminen tyodllistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliat-
las toimii apuvalineena, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot
perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. (Iimatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampotilan muutokset ylospdin mentdessa. Suomessa tuuliolosuh-
teiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla.
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Suuremmat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman rakentamisen myos metsaiseen sisimaa-
han, jossa edulliset tuuliolosuhteet I6ytyvat rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2021). Tuulivoiman kan-
nalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2022b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta nahdaan, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoimatuotan-
toon. Kuvassa 3-2 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Val-
litsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen
mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella 100 metrin korkeudella 5,9 m/s, 200 metrin korkeu-
della 7,3 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,3 m/s (Kuva 3-3).

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 63.30175 p, 26.35605 i Paikka ( 34): 63.30175 p, 26.35605 i
Korkeus: 100 m Korkeus
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Kuva 3-2. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 metrin ja 200 metrin korkeudelta (limatieteen laitos 2022a).
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Kuva 3-3. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (IImatieteen laitos 2022al).
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3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Muntterinkankaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2021 limatar Energy Oy:n toi-
mesta. Hanketoimija on solminut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia seka Pielaveden ja
Keiteleen kuntien kanssa aluetta koskevat kaavoitussopimukset.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Muntterinkankaan tuulivoimapuistossa vuonna 2027.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-3. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2022-23
Osayleiskaava 2022-23
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
Tekninen suunnittelu 2024-25
Rakentaminen 2025-26
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2027-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Muntterinkankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimalapaikat py-
ritty sijoittamaan niin, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan haittaa ldhialueen asuk-
kaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoima-
loiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoar-
vot sekd maankayttomuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, ettd lahimpiin asuin- ja lomaraken-
nuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa on pyritty hydodyntamaan alueen tuulienergia ja maankaytto tehok-
kaasti. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloita sijoittuu seka Pielaveden etta Keiteleen alueelle ja vaihtoehdossa
VE2 Pielaveden alueelle. Talla vaihtoehtoasettelulla on mahdollista arvioida seka Pielavedelle etta Keiteleelle
sijoittuvien tuulivoimaloiden ymparistovaikutukset. Vaihtoehtoa, jossa tuulivoimaloita sijoittuisi vain Keite-
leen alueelle, ei ole muodostettu, koska alustavien selvitysten perusteella enimmilldan kolmen tuulivoimalan
hanke ei olisi teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palaut-
teen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen
vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hankevaihtoehtoja. Voimaloiden lopullinen lukumaara voi
muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250 metria
korkeita. Tdssa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovai-
kutuksia tarkastellaan 350 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen sdahkonsiirto
tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuiston sdhkdaseman vililld toteutetaan keskijannitteisilla maakaapeleilla.
Hankealueella tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtad valtakunnanverkkoon
liittymalla hankealueen eteld-kaakkoispuolella Savon Voima Verkon 110 kV voimajohtoon uudella, noin 10
km pituisella 110 kV ilmajohdolla ja nykyisen 110 kV voimajohdon vierelle rakennettavalla uudella 110 kV
kytkinlaitoksella. Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnitte-
lussa yhteistyossa verkkoyhtion kanssa. Talld hetkella ei ole tiedossa toista teknis-taloudellisesti toteuttamis-
kelpoista sdhkonsiirtovaihtoehtoa.
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4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, seka niin sa-
nottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan siis seuraavat
vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 20 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloista 17 sijoittuu Pielaveden
ja 3 Keiteleen kunnan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 350 metria ja yk-
sikkéteho noin 6-10 MW.

VE2  Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 17 uutta tuulivoimalaa. Kaikki tuulivoimalat sijoittuvat Pielave-
den kunnan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 350 metrid ja yksikkdteho
noin 6-10 MW.
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Kuva 4-1. Muntterinkankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4-2. Muntterinkankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle uusi sahkdasema, voimajohto sahkdasemalta liit-
tymispisteeseen ja uusi kytkinlaitos. Hankealueella tuotetun sahkon siirtdmiseksi valtakunnan verkkoon on
alustavasti tarkasteltavana yksi vaihtoehto:

SVE Sahkonsiirto
110 kV voimajohto
Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkéasema. Hankealueen sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan
noin 10 km pitka uusi 110 kV voimajohtolinja tuulivoimapuiston sahkéasemalta Savon
Voima Verkon 110 kV voimajohdolle. Liittyminen nykyiseen 110 kV voimajohtoon tapahtuu
voimajohdon yhteyteen rakennettavalla uudella 110 kV kytkinlaitoksella. Alustava liitynta-
piste ja uuden sahkdaseman paikka sijaitsee hankealueen etela-kaakkoispuolella Lansi-Sa-
vian lansipuolisella alueella.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin UPM:n ja Tornatorin seka yksityisten maanomistajien omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Han-
kealueen koko on noin 3 000 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealu-
etta, muualla nykyinen maankaytt6 sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoi-
maloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavistd huoltoteistd, huoltorakennuksista seka ra-
kennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista va-
rastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaa-
ria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset
alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskaytt6on tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Lilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitda hyodyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdaan 5 metria leveda. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5-1). Tuulivoimaloita varten on ra-
kennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikaisempi maankayttd on
sailynyt ennallaan.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan sahkdasema (esim. 110/30 kilovoltin), jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Sdhkdasemalta rakennetaan
110 kV ilmajohto valtakunnanverkon liityntdpisteeseen, johon liittymista varten liittymispisteeseen rakenne-
taan uusi 110 kV kytkinlaitos, joka sijoittuu lahtokohtaisesti olemassa olevien ja Muntterinkankaan tuulivoi-
mapuistoa varten toteutettavien 110 kV johtoaukeiden yhteyteen. Tuulipuiston sdhkdaseman ja 110 kV kyt-
kinlaitoksen sijoituspaikka saattaa tarkentua jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.
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Kuva 5-1. llmakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos 2022).

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

5.2.1 Yleista

Muntterinkankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman vilisistd keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, tuuli-
voimapuiston sahkdasemasta ja valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta ilmajohdosta ja 110
kV kytkinlaitoksesta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hankealueelta selvitta-
maan arvokkaat luontokohteet sekd alueet, jotka on syyta jattda rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon
monimuotoisuuden sdilyttdmiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym.
alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paadlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelména nk. hybridirakenteena (Kuva 5-2).
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Kuva 5-2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Leila Véyrynen ja Ville Suorsa, FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkoteho on noin 6-10 MW. Te-
raslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintddn noin 225 metria ja roottoriympyran halkai-
sija enintdan noin 250 metria (siipi max. 125 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan 350 metrin
korkeuteen (Kuva 5-3).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat
perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta
poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

#N\

Kuva 5-4. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.
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5.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta (STY ry 2012).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
06ljyja on noin 300—-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muu-
tama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riip-
puen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittdmasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kdaantomekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on
osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulisdhkdntuotannossa kaytetdaan kytkinkojeistoissa ja sdhkoasemien kytkinlaitoksissa SF6-kaasua, kuten
missa tahansa sahkon siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmis-
tajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytolle etsitdadn koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetaan
jo nyt myos ilma-/tyhjideristysta (STY ry 2020).

5.2.4 Lentoestevalot

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa lentoestelausunnossa
tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen
paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla
keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Kuva 5-5. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).
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5.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella.

Kuva 5-6. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta massanvaih-
dolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintaan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle I1ahes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12
metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos
kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhy-
empaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamé&an olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Teita kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuu-
livoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpi-
teisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5-7. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Oikealla tuulivoimalan osia kuljetetaan
erikoiskuljetuksina (Ville Suorsa, FCG).
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5.3 Sdhkonsiirron rakenteet

5.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle rakennettavalle sahkéasemalle to-
teutetaan keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sdhkdasemalle rakennetaan tarvittava maara tehomuuntajia, jotka muuntavat jannitteen
maakaapeleille sopivalle keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riip-
puen voimalan konehuoneessa, tornin alaosassa tai tornin yldosassa.

Kuva 5-8. Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).
5.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimapuiston sisdiselta
sdhkdasemalta kantaverkkoon noin 10,5 kilometrin pituisella 110 kV voimajohdolla, josta noin kahdeksan
kilometria sijoittuu hankealueen ulkopuolelle. Liityntad tapahtuu hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevaan
Savon Voima Verkko Oy:n 110 kV voimajohtoon voimajohdon yhteyteen rakennettavan uuden 110 kV sah-
kbéaseman kautta.

Sahkonsiirron reitti ja sahkonsiirron rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa. 110 kV:n ilmajohto vaatii
noin 26 metria levedn johtoaukean (Kuva 5-9). Lisdksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen
metrin reunavychykkeelld johtoaukean molemmin puolin.
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Kuva 5-9. 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.

5.4 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella.

Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkéverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Ties-
ton valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspai-
kalla.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen
jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustoiden
valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 5-10. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 5-13. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).
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Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 5-14. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan 7—10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 ele-
mentista, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, sekéa erikseen
jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista
riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan
napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana teh-
daan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sdhkonsiirtorakenteet.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen padvaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus ja pystytys-
vaihe seka johdinasennukset.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa
ymparistdn vaurioita. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvastd tukevat harusankkurit kaivetaan
roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla.
Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.
Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti
tai kiredna vetona. Johtimien liittaminen tehdaan rajaytysliitoksin.
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Kuva 5-15. Séhkéaseman ja voimajohdon rakentamista (Ville Suorsa, FCG).

5.4.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni, konehuone ja
lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pys-
tytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen Iahimmista satamista (Oulu, Raahe
tai Kokkola). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 100-150 kuljetusta valittavasta voimalatyypista riippuen.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esimer-
kiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla

5.5 Huolto ja yllapito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetaan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna mydos talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.5.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sddannoéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoitd. Tarkistukset tehdaan noin
1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston
korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reunavydhykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5—8 vuoden valein koneellisesti tai miestyévoimin.
Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladn 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa
lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2010).
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5.6 Kadytosta poisto

5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kdytt6ika on noin 25—30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttoikaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytostd poiston tyovaiheet ja kadytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisadltavat mm. terdsta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat padosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan toisaalle sulatettavaksi kierra-
tettaviksi tai jatteenpolttolaitoksessa poltettaviksi (energiana hyédyntaminen). Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat paddosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, padosin kertamuoveja,
epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin ongelma on materiaa-
lien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pystyy hyddyntamaan lapojen materiaa-
lia ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaaleja.

Stena Recycling vastaa kaikkien [Imattaren tuulivoimaloiden lapojen kierrdtyksesta kokonaan.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittdd parhaillaan osana KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, etta jate
saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toi-
mitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia
polttoaineita korvaavana polttoaineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina. Komposiittien materiaalit hyodyn-
netadn tehokkaasti, eikd prosessissa synny tuhkaa toisin kuin poltettaessa komposiittimuovijatetta jatteen-
polttolaitoksissa energiaksi. KiMuRa-projekti paadttyy vuoden 2022 syyskuussa.

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylld ensimmaisen taysin kierratettdvan lavan ja ensim-
maiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kaytt6on vuonna 2022
Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuuli-
voimalan elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa
tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattad. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mitad rakennusluvassa tai sopimuksilla on sovittu ja
mitka ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betoniraken-
teiden lohkomista ja terdasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyévoimavaltaista. Rajayttaminen on
tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdaan ja raudoitus kierratetaan.
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Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet
Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate tulee keréta erilleen ja kierrattdad asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jaahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

5.6.2 Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoikd on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparantaa,
mika lisaa sen kayttoikaa noin 20—-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paa-
han, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metalli-
jatettd, joka voidaan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan myos maanalaiset perustuspilarit
pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa materiaalina, kdytetaan energiaksi.

5.7 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoitta-
maan aktiivisten tydvaiheiden valittdmassa ldaheisyydessa. Tuulivoimapuiston kdyttéaikana huoltotiever-
kosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta

Viranomaiset ovat maaritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja ylei-
sen tien valinen turvaetdisyys on vahintdaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20—
30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Muntterinkankaan hankkeessa 370-380 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkilddn osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten |ahes olematon. Mahdollisena riskialueena voi-
daan laajimmillaan kdytanndssa pitda etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja
roottorin halkaisija (STY ry 2021).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterié 2016), eli Muntterinkankaan hankkeessa 525 metria.
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6 LIUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioita-
van hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin.

Muntterinkankaan hankkeen |dheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. Lahin, Sikamaen
tuulivoimapuisto, kolmen voimalan luvitettu hanke, sijoittuu noin 23 km etaisyydelle Muntterinkankaan han-
kealueesta lounaaseen. Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat [ahes samoille etaisyyksille (23—29 km).

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mah-
dollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan myds muiden sellaisten Iahialueen muiden toimialojen hankkeiden
kanssa, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen kanssa. YVA-ohjelmavai-
heessa ei sellaisia hankkeita ole tiedossa.

Alle 30 kilometrin etaisyydella talld hetkellad tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla olevassa seuraavassa
taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimahankkeet 30 km séiteelld.

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Sikamaki 3 Luvitettu 23,1 lounas
Vuohtomaki 8 Luvitettu 23,2 pohjoinen
Qinaskyla 5 Luvitettu 26 eteld
Vuorimaki 27 YVA- ja kaavamenettely 28,2 koillinen
Laulurame n. 10 Kaavoitus 29,6 pohjoinen
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Kuva 6-1. Muut tuulivoimalahankkeet Muntterinkankaan hankealueen ympdristéssd (Suomen Tuulivoimayhdistys

2022).
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan tau-
lukkoon 7-1. Taulukossa 7-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1.  Hankkeen edellyttidmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtdkset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja -sopimukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Sahkémarkkinalain mukainen hanke-
lupa

Liittymissopimus sahkoéverkkoon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto /

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

YVA-laki (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Lilkkenneministerion paatos erikois-
kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92)

lImailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-
havaintoihin ja Puolustusvoimien
toimintaan. Hyvaksynta on edelly-
tyksena hankkeen toteuttamiselle.

Hankevastaava

Pohjois-Savon ELY-keskus

Pielaveden kunnanvaltuusto

Keiteleen kunnanvaltuusto

Pielaveden kunnan rakennusvalvon-
taviranomainen

Keiteleen kunnan rakennusvalvonta-
viranomainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic / Liilkenne- ja viestintavi-
rasto Traficom

Puolustusvoimien paaesikunta
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Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle

Muinaismuistolain kajoamislupa

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit
(Lsl 1096/1996 42 §) seka EU:n
Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1)
artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Laki liikennejarjestelmasta ja maan-
teistd (503/2005)

Laki liikennejarjestelmasta ja maan-
teistd (503/2005) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963 11§ ja
138§)

Pielaveden kunta

Keiteleen kunta

Itd-Suomen aluehallintovirasto

Pohjois-Savon ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pohjois-Savon ELY-keskus

Museovirasto
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Pielaveden ja Keiteleen kuntien rajalle, Pielaveden Hirvenseldn ja Nilakan Vuonamon-
lahden viliselle alueelle. Pielaveden keskustaajama sijaitsee noin 16 kilometrin etdisyydelle hankealueen
kaakkoispuolella ja Keiteleen keskustaajama noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueen eteldpuolella.
Muntterinkankaan tuulivoimapuisto kattaa noin 3 000 hehtaarin laajuisen alan, josta noin 2 500 hehtaaria
on Pielaveden kunnan ja 500 hehtaaria Keiteleen kunnan alueella. Tuulivoimapuiston alueella on vajaat 20
eri maanomistajaa.

Hankealue on metsatalouskdytossa ja lahes kaikki suot on ojitettu. Alueella sijaitsee muutamia pienehkoja
jarvia ja lampia. Alueen korkeimmat kohdat ovat Honkamaki, Kakkomaki, Teerikangas, Teerimaki, Vaaramaki
ja Muntterinvuori. Hankealueella on metsatieverkostoa.

Hankealueen eteldpuolella, noin 8 kilometrin etdisyydella sijaitsee itd-lansisuuntainen Savon Voima Verkon
110 kV voimajohtolinja.

Hankealue
= \oimajohto

© MML Ortoilmakuva WMS
2021

Kuva 8-1. Hankealue ja sédhkénsiirtoreitti ilmakuvassa.
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8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue ja sen ldhiymparistd on padosin metsatalousaluetta. Lahin taajama on Keiteleen keskusta, joka
sijaitsee hankealueen eteldpuolella noin 10 km etédisyydella hankealueesta. Pielaveden taajama sijaitsee noin
16 km hankealueesta kaakkoon. Kyldasutusta on Keiteleen puolella eteldssa Hemmingin ja Vuonamon kylissa
[ahimmillaan noin seitseman kilometrin etdisyydellda hankealueesta ja Pielaveden puolella kaakossa Savian
kyldssa noin 13 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Pielaveden taajaman ldhelld sijaitsee taajamaan lin-
kittyvaa kyldasutusta. Teiden varsilla on muutamia maaseutumaisten haja-asutusten tiivistymia, joita kutsu-
taan pienkyliksi. Pienkylia sijoittuu 20 kilometrin sateelle hankealueesta katsoen koillis- ja lounaispuolelle.

eet B ‘ ) Hankealue
. i oo e "
// i L i___I EtdisyysvyOhyke
P N hankealueesta
4 Salm 4 > .
g N Taajama
" > h . I
- i %20 km Pienkyla
: ; D doly ¥
’ P - N hS
. - Y \\ 1 \, Maaseutu
3 e : g < .| B Kyla
4 .
AT R = * 10 km “ © MML Taustakartta WMS
; ; : X s
; Y : . Y 2022
! ! \ A © SYKE
H L 2 \ Yhdyskuntarakenne 2020
i i ) '
1 g -y 1
1 b Y 1
1 1 LY 1
1 H [ [
o H 1 1
’ ' [ 1
1 'Y [ 1
1 ‘ i [
' S I '
1 . ] [
\ ) ; !
N o ll T H
\ K ’ PIELAY =SH H :
‘ ' . T i 1
\“ \\\ 2 '/ - o2 {ﬁf
.\ \\ amo ", 4 Y
“‘ “~~ _.-"’ 3 & 'l'
a3 ~§. E % - " 4
\“ Sh i /'
“5 l"
\\ "
- 4
§‘~ 'l'
; er:’}{) “.~~ " "¢" 2
~ "
\"“\ et 0 2 4km é
i R ST ce= -_—

Kuva 8-2. Yhdyskuntarakenne hankealueen Iéheisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2020).

8.2.2 Asutus ja vaesto

Pielaveden kunnassa asui vuoden 2021 lopussa 4 271 asukasta ja Keiteleen kunnassa 2 099 asukasta. Asutus
on kummassakin kunnassa keskittynyt niiden keskustaajamiin. Hankealueen ymparisté on harvaan asuttua
(Kuvat 8-2-8-4). Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,6—1,8 kilometrin etaisyydelld hankealueen ra-
jasta. Lahimmat kaksi lomarakennusta sijaitsevat hankealueen lansirajalla. Kahden kilometrin sateelld han-
kealueesta sijaitsee 61 vakituista asuinrakennusta ja 20 lomarakennusta. Hankealueen ita- ja koillispuolella
Pielaveden rannoilla sekd lounaispuolella Vuonamonlahden rannoilla sijaitsee runsaasti lomarakennuksia
(Kuva 8-5). Viiden kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee 178 vakituista ja 116 lomarakennusta.

Alle 500 metrin etdisyydella sunnitellusta sahkonsiirtoreitista sijaitsee kuusi vakituista asuinrakennusta. Alle
100 metrin etdisyydelld sdhkonsiirtoreitista ei vakituisia tai vapaa-ajan asuntoja ole (Kuva 8-6).
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Kuva 8-3. Asukkaat hankealueen ympdiristéssé (Tilastokeskus 2020, 2021).
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Kuva 8-4. Asukkaat sdhkénsiirtoreitin varrella (Tilastokeskus 2020, 2021).

FCG Finnish Consulting Group

55 (135)



[Imatar Pielavesi Oy

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele
. T Pel@akyla ) . . o, | ®
" 4 ‘.Fia\rquf' ,'.I 3 W ;‘: P
. 3 - o N
« o Pohja ,’KU\_l-w:Mru “ - . :I aukkala I's L] i
\ ., "- - » : + ‘:.". J Al . :.
P oa o+ L L SevRag S e g T
- - Hirvikyla & f o 2 o
3 u » ) s 8
R ot T I LY
meki W Rikkakyls /e N k‘:(- 1"-{ oo b
] "y o o Jkk\)ﬂ‘ik“ R 7 V._o ‘
B Pl ™ * * :' aaras
o ":.:I: .. . F\Pkka‘\?ﬂmmﬂ; ::: .
L Vilkytin ki * . “‘.- .‘ \.i -
- s .."
ke i 2 3
"» . '
L4 ...{. « B ¢
. . . 3
N - s " J Ppikiko
. % w o *
. s Kanwkyla . 4N
ot | iy
- I. - L2 » b
N \\ L% (] \ ®aapakoski e
. . . » "
D Hankealue ulvem ki '; " i ""‘:;Wpl:’
@ Asuinrakennus vl RYLSEEE
. & ’
@ Lomarakennus r
4 [ Etaisyysvydhyke PIELAYES
hankealueesta . o8 s
N A £ Tiethgara o :‘
0 2'5 5 km ( ‘ Iy .:\'fl:mnamo .Vuoul‘yla N / A 3 ‘: .sav;‘l (
- A g TR .
"'.‘ « **} Jauhoia LIS ., -?‘ "
R - ., . - 3
L | © MML Taustakartta VWWMS 2021f KA L gk
i —y T s
b ©.MML Maastotietokanta 2021 f%k a7 0 gaw = Panakay 2 1N

i. 4 ‘|
Sitwo Keski-Ulko o \/nnlt.:.w‘
: :NH maKL Pien-Kaam
— M)
""""" Plelaves\ |5km  ©
" \ N -
4@\ " M\t TS LR U Y e Jylhiniie
* itanientl %
. . % Auf
e, '*ﬁ‘ ala
kdsaa Wih& . uw:.\.m L
"
- L] Y
Viinikkala Ranta-Jyh *
Paavoll o®® 3 Nikara
- - i
| 3 Hankealue Sk
S . .
B Asuinrakennus K e 2%
@ Lomarakennus
[ Etaisyysvyohyke 1
hankealueesta Malokyd g Hiova
N
0 1 2 km
[ .
\‘I -
© MML Taustakartta WMS 2021 \\ o (=
‘| © MML Maastotietokanta 2021 = “ L\ -
s —w L r % Viorikyl i Py

Kuva 8-6. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot séhkénsiirtoreitin Iéhiympdristéssé (MML Maastotietokanta 2021).
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Taulukossa 8—1 on esitetty tuulivoimapuistoalueen ja sdhkonsiirtoreitin ympariston asukkaiden, asuinraken-
nusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Etdisyydet on mitattu hankealueen rajasta.

Taulukko 8-1. Hankealueen Iéhialueiden asukkaiden mddrét vuoden 2019 lopussa (Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2020)

Etdisyys hankealueesta | _____Asukkaita_____|___Asuinrakennuksia___| _Vapaa-ajan asuntoja

2 km tai alle 82 61 20

5 km tai alle 227 178 116

10 km tai alle 1430 810 431
tista

100 m tai alle 0 0 0

500 m tai alle 4 6 0

8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemén ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, lilkkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan sdan adri-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sadilymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.
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Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tar-
vittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynne-
tdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3 Kaavoitus

8.3.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa 4 maakuntakaavaa. Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe on parhaillaan
valmisteilla.

Voimassa olevat kaavat

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Ympadristoministerio hyvaksyi Pohjois-Savon maakuntakaava 2030:n 7.12.2011. Maakuntakaavaan on vahvis-
tettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava

Ympadristoministerio on vahvistanut Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavan 15.1.2014. Kaavaa on tayden-
netty yhdella potentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhtey-
dessa. Kaavasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakuntakaavoissa on osoitettu Poh-
jois-Savoon kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 1.6.2016. Keskustatoimintojen
alueisiin ja alakeskuksiin, keskustan ulkopuolella sijaitseviin vahittdiskaupan suuryksikdihin seka taajamatoi-
mintojen alueisiin liittyvid suunnittelumaarayksia on tarkistettu 19.11.2018.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa. Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe on
hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.11.2018. Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaiheessa on kasitelty lain-
sdadannon muutoksista johtuvia seka elinkeinoelaman toimintaedellytysten kannalta tarkeitd, seurannassa
ja sidostyhmaneuvotteluissa esille nousseita teemoja, kuten vahittdiskaupan suuryksikot, tavaraliikenteen
terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, séhkonsiirtolinjat, ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoittelu-
radat, puolustusvoimien alueet ja suojavyohykkeet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavydhykkeet
Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivoksen kohdalla, Paijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan koh-
dalla, puolustusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta poistuvat alueet.
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Muntterinkankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat toi-
minnot ja merkinnat:

4 — — ) Sdhkdnsiirtolinjan yhteystarve (6)
Merkinnalld osoitetaan uusia sahkonsiirtolinjojen pitkan aikavilin yhteystarpeita, joiden
sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Suunnittelumddrdys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on selvitettdva alueiden kayton kannalta tarkoituk-
senmukaisimmat ja ympariston kannalta vahiten haitalliset vaihtoehdot.

Yhteystarvemerkinndillé osoitetaan 110 kV siirtolinjat Kuopion Riistaveden sdhkéasemalta Kaavin ja Tuusnie-
men séhkéasemille. Merkinndt ovat vaihtoehtoisia. SGhkdyhtié varautuu Pielaveden Ldnsi-Sévién ja Laukka-
lan vdlillé 110 kV siirtolinjan rakentamiseen tulevaisuudessa. Kaavamerkintd yhteystarvemerkinndlld. (Poh-
jois-Savon maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 1. vaiheen selostus).
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Kuva 8-7. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmdkartasta (Pohjois-Savon liitto 2019). Hankealue on lisdtty kaa-
vakartan pddille.

Hankealueen ldheisyyteen on merkitty turvetuotantoalueita (EO1), pohjavesialue (pvl), maa- ja
metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdoarvoja (MY) seka luonnonsuojelualue (sl).
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe on parhaillaan valmisteilla. Maakuntakaavasta on laadittu kaksi
luonnosvaihtoehtoa: VE1 Kyvykas uudistuja ja VE2 Rohkea kasvaja. Maakuntakaavaluonnosvaihtoehdot pi-
dettiin nahtavilla 11.1.-14.3.2022. Kaavassa kasitelldan seuraavia teemakokonaisuuksia: 1. aluerakenne, asu-
minen ja elinkeinojen kehittaminen, 2. liikennejarjestelma, 3. viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4.
luonnonvarat, 5. kulttuuriymparisto, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7. muut teemat.
Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos.
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Kuva 8-9. Ote valmisteilla olevasta Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 VE1:sta. Hankealue ja alustava
sdhkénsiirtoreitti on liséitty kaavakartan pddlle. (Pohjois-Savon liitto 2022)

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 luon-
nosvaihtoehto 1:ssa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

VIHERVERKOSTO

Merkinnalld osoitetaan viherrakenteen kehittamisperiaatteita ja viherrakenteeseen kuuluvia laajoja
yhtendisid luontoalueita (tumma vihred) ja luonnon ydinalueita (vaalea vihread), joilla on maakunnal-
lista merkitystd alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoisuuden,
maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nakokulmista. Viherverkostoon kuu-
luvilla alueilla pddasiallinen maankdyttd on esim. maa- ja metsatalous, mutta siihen kuuluu myds ole-
via Natura 2000 -alueita ja luonnonsuojelualueita.

Suunnitteluohje:

Alueen suunnittelussa on turvattava metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja ke-
hittamisedellytykset. Alueen sdilyminen yhtendisend on turvattava valttamalla alueen pirstomista
muulla maankdytdlla siten, ettd syntyy alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan laaja-alaisia, pysyvid
tai pitkdkestoisia lilkkumisesteitd. Luonnon monimuotoisuutta on lisdttava myos varsinaisten suoje-
lualueiden ulkopuolella. Luonnonsucjelualueita on taydennettava maakunnalle tyypillisilld, mutta ny-
kyisin aliedustetuilla luontotyypeilld ja luontotyyppiyhdistelmilla.
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@ TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv
- Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat (7 tai useamman voimalan kdsittavat) tuulivoi-

mapotentiaaliset alueet. Alueiden padmaankayttoluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian
tuotanto, yleisimmin maa- ja metsdtalous.

Suunnittelumddrdykset:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytda lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajdrjestelmasta ja lentolilkenteen turvallisuusvaateista (il-
mailulain 165 §:n mukainen lentoestelupa) sekd myds lilkennevaylien suojaetdisyyksistd ja telemas-
toista johtuvista rajoitteista jo ennen tuuliveimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa
erityisesti huomicon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteitd tulee olla yhteydessd museovi-
ranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunni-
telma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuo-
Jjelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikennd Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alu-
eiden perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-alueiden suojeluperusteet ilmenevat kaavaselostuk-
sen litteesta ¥ (ei vield laadittu). Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti vaikutukset linnus-

toon.
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Kuva 8-8. Ote valmisteilla olevasta Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 VE2:sta. Muntterinkankaan hankealue on li-
sdtty kaavakartan pddlle (Pohjois-Savon liitto 2022).

Tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskee Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 luonnosvaihtoehto 2:ssa sa-
mansisaltéinen tuulivoimapotentiaalinen aluemerkinta kuin luonnosvaihtoehto 1:ssa. Tv-merkinta suunnit-
telumaarayksineen on esitetty luonnosvaihtoehto 1:n merkintdakoosteessa.
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8.3.2 Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja. Hankealueen ldheisyydessa ldhinna olevat
osayleiskaava-alueet ovat Keiteleen kunnan puolella Nilakka-Koutajarven rantaosayleiskaava (kvalt
9.11.2020), jonka aluerajaus ulottuu lahimmillddn noin kolmen kilometrin pdahan hankealueen rajasta.

Pielaveden kunnan puolella hankealuetta Idhinna sijaitsevat osayleiskaava-alueet ovat Pielavesijarven ranta-
osayleiskaava (kvalt 26.9.2002), Nilakan ja kunnan eteldosan jarvien rantaosayleiskaava (kvalt 15.11.2010)
seka parhaillaan kaavaluonnosvaiheessa oleva Pielaveden pohjoisosan rantaosayleiskaava. Lahimmillaan
osayleiskaava-alueiden rajaukset ulottuvat alle kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta.
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Kuva 8-9. Osayleiskaavatilanne suhteessa hankealueeseen.
8.3.3 Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. Hankealuetta
|ahinna sijoittuvat asemakaava-alueet ovat Pielaveden ja Keiteleen kirkonkylien alueella. Hankealuetta 13-
hinna sijoittuvat ranta-asemakaava-alueet ovat Pielaveden puolella Pielavesijarven rannoilla. Lahin ranta-
asemakaavoitettu alue Pielavesijarven rannalla sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Kei-
teleen puolella Iahimmat ranta-asemakaava-alueet sijoittuva Nilakan Vuonamonlahden alueelle noin kolmen
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

FCG Finnish Consulting Group 62 (135)



[Imatar Pielavesi Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

Joutsénniem

[ Hankealue 3
—— Alustava sahkonsiirtoreitti |

| \‘ h<::|);;:'-,n-1x;v.‘.‘ M vk”“ a : \’,: Ve 1 g
N ¢
0 1 2 km @
[ —

© MML Maastokartta WMS 2022

\Lappakyla

Lappamak

] £+ Huittuaho

.. Tossayafilahti Lippikyla

Ranta-Jylhal

Suomiki < PRNC N

Lehtomiki
Matokyla CH
|

S Pikkainsue
\T .’)** Pikkasi

W Lansi-Savia

’ % A vamm:.e.w%
iohanied Yoo N

Kuva 8-10. Ranta-asemakaavat hankealueen ldheisyydessd. Ranta-asemakaavojen rajaukset merkitty punaisella.
(Ldhde: https://liiteri.ymparisto.fi/.) Hankealueen rajaus lisdtty kartalle.

8.4 Maisema ja kulttuuriympadristot

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen |ahiymparistén maisemaku-
van yleisilme ja esitetadn tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistori-
allisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
jo aiemmin arvotettuja kohteita. LahtOaineistona on kadytetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Keski-Suomen liiton maakuntakaavan alueluetteloa, SYKE:n julkaisua
Arvokkaat maisema-alueet: maisema-aluetyéryhmdn mietinté Il:sta seka raporttia: VAMA 2021 Keski-Suomi.
Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu ndista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ympadristovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun mu-

assa maastokayntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue ja suunniteltu sah-
konsiirtoreitti kuuluvat ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Itdiseen Jarvi-Suomeen.
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Maisema-aluetydoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Itdinen Jarvi-Suomi on ”laaja mutta maisemallisesti
suurin piirtein yhtendinen laakea alue, jonka maasto on kuitenkin yksityiskohdissaan hyvinkin vaihteleva. Itai-
sessa Jarvi-Suomessa on metsien, jarvien ja haja-asutuksen viehattavaa mosaiikkia.

Suhteelliset korkeuserot pysyttelevat tosin yleensa alle 50 metrissa. Vaakasuora peneplaanija ruhjelaaksojen
rikkoma kalliopera on mahdollistanut maisemamaakuntaa hallitsevan elementin, lukemattomien matalien ja
sokkeloisten jarvien ja vesireittien synnyn. Korkokuvan yleispiirteena on sen jyrkkeneminen pohjoista kohti,
luoteisimpia melko tasaisia alueita lukuun ottamatta. Moreenimuodostumista ovat huomattavimpia keski- ja
itdosien laajat kumpareiset drumliinikentat. Varsinkin etela-, kaakkois- ja itdosissa on maisemassakin selvasti
havaittavat Salpausselkien reunamuodostumat ja niihin liittyvat, koko maakunnan poikki pohjoisesta eteldan
ja luoteesta kaakkoon kulkevat harjumuodostumajaksot. Vesistot ovat Itdisen Jarvi-Suomen maiseman suurin
rikkaus.

Pellot ovat yleensa moreeni- ja turvemailla. Pelloilta raivatuista kivistd kootut kiviaidat ja -kasat ovat vielakin
viljelymaisemien erityispiirre. My0s kaskiviljelyn muovaamia maisematyyppeja on viela jaljella. Etenkin kylien
Iahelld lepikkoiset laidunhaat ja -ahot ovat olleet tyypillisid; niitd on yhda maisemassa monin paikoin. Kylat
ovat sijoittuneet vesireittien varsille ja solmukohtiin matalille rantaselanteille tai rantapeltojen ja selannealu-
eiden valivyohykkeeseen. Vesivaylat ovat vetaneet jotkut kylat aivan rantaan. Tyypillista ja perinteisintd asu-
tusta edustaa ns. maki- ja vaara-asutus, jossa talot peltoineen sijaitsevat ilmasto- ja maaperaoloiltaan edulli-
simpien makien laella. Rakenteeltaan maalaiskylat ovat melko hajanaisia ja valjia.

Yksittdisten maatilojen muodostama, metsaalueiden keskelld, rannoilla, mailla ja vaaroilla pilkisteleva haja-
asutus on yleista. Varsinaisia kartanoita on vain hyvin harvakseltaan; sen sijaan vaurasta talonpoikaisasutusta
on yleisesti suotuisimmilla paikoilla. Varsin homogeenista Itdista Jarvi-Suomea on vaikea jakaa yksiselitteisiin
seutuihin, siksi valittaisia luonnon- ja kulttuuripiirteiden vaihtelut ovat.”

8.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on kauttaaltaan metsatalousaluetta. Hankealue sijaitsee koskiensuojelualueella (Rau-
talammin reitti, Kuhankosken ylap. vesistossd). Soista lahes kaikki on ojitettu turvekankaiksi. Hankealueelle
sijoittuu useita pienehkdja jarvia ja lampia, joista suurimmat ovat Vaarajarvi, Aitolampi, Jokilampi, Vehka-
puntti, Honkalampi, Teerilampi ja Lumpeisenlampi. Lisdksi on useita pienia virtavesid, luonnontilaltaan erias-
teisesti muuttuneita. Alueella on metsdautoteita.

Maasto on jossain maarin vaihtelevaa. Hankealueen keski- ja eteldosat sijoittuvat korkeammalle kuin hanke-
alueen lansipuoli.

Myd6s hankealueen lahiymparistd on metsatalousvaltaista. Lahiymparistoon sijoittuu muutamia peltotilkkuja.
Hankealueen ita- ja koillispuolella Pielaveden rannoilla sekd lounaispuolella Vuonamonlahden rannoilla sijait-
see runsaasti lomarakennuksia.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennettiin
julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—2021.
Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistéministerio. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otet-
tiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaate-
paatoksen mukaisen aiemman inventoinnin.

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue, Pihtiputaan pika-asutusmaisemat, sijaitsee lahimmilldaan noin 24,6 kilometrin etadisyydella
hankealueen rajasta (Taulukko 8-2 ja Kuva 8-11). Kohdekuvaus on poimittu julkaisusta: “Keski-Suomi Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raportti”.
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Pihtiputaan pika-asutusmaisemat:

"Pihtiputaan pika-asutusmaisemien kokonaisuus edustaa sodanjalkeista siirtolais- ja rintamamiesperheiden
asutusmaisemaa viljelyksineen. Alueen kylat on raivattu soille seka jarvikuivioille, ja ne kuvastavat hyvin jarvi-
ja suoalojen talouskayttéa 1900-luvulla. Alueiden maisemallinen arvo perustuu ennen kaikkea kylien synty-
historiaan, joka valittyy maisemasta avoimien viljelyalojen, yhtendisena sdilyneen rakennuskannan seka tun-
nusomaisen asutusrakenteen ansiosta.

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat ovat pinnanmuodoiltaan tasaisia. Maisemassa vuorottelevat toisen maail-
mansodan jadlkeen raivatut peltoalat, suot seka karu ja kivikkoinen metsdamaa. Yla-Liitonjoen ja Kortteisen
ymparisto on topografialtaan ldhes tasaista, mutta Karvaskylan lansipuolella sijaitseva Palovuori kohoaa sel-
vana paikallisena maamerkkina. Viljelyksid ympardivat padosin kivennaismaiden vanhahkot sekametsat seka
ojitetuilla soilla kasvavat kitukasvuiset mannikot. Peltojen reunamilla ja ojanvarsilla on tihedkasvuisia koivu-
ja pajupensaikkoja. Karvaskyla ja Kortteinen sijaitsevat kuivatuilla jarvenpohijilla, Yla-Liitonjoki puolestaan jo-
kivarren suoraiviolla. Kylien maisemakuva muodostuu tasaisten peltoalojen yli avautuvista pitkista nakymista
ja sodan jalkeisesta rakennuskannasta. Karvaskylan peltoaukealla on joitain kunnostettuja latoja. Kylien mai-
semakuva on kokonaisuudessaan melko yksipuolinen ja vaatimaton, mutta ilmentaa erinomaisesti syntyhis-
toriaansa. Alueen pihat ja tienvarret ovat kauttaaltaan hyvin hoidettuja ja siisteja.”

Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin vaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisia arvokkaita maisema-alueita.

8.4.4 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Val-
takunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Muntterin-
kankaan hankealueetta Iahimmat RKY 2009 —kohteet ovat Pielaveden kirkkosaari Iahimmilldan noin 12 kilo-
metrid, Lepikon torppa noin 18,4 kilometrid, Pasalan kyla noin 22,6 kilometrid sekd Kuhalan talo noin 23,8
kilometrid hankealueen rajasta (Taulukko 8-2 ja Kuva 8-11). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY —sivustolta.

Suunnitellun sdhkoénsiirtoreitin vaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisia arvokkaita rakennetun kulttuu-
riympadriston kohteita.

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat
maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.
Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealueen ra-

jasta, sijaintikunta

Kohteet vilialueella (7-14 km etdisyydella hankealueen rajasta
RKY 2009 Pielaveden kirkkosaari 12,0 km, Pielavesi

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydelld hankealueen rajasta

RKY 2009 Lepikon torppa 18,4 km, Pielavesi
RKY 2009 Pasalan kyla 22,6 km, Viitasaari
RKY 2009 Kuhalan talo 23,8 km, Viitasaari
Valtakunnallisesti arvokas maisema- Pihtiputaan pika-asutusmaisemat 24,6 km, Pihtipudas
alue
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Kuva 8-11. Maiseman ja kulttuuriympdristdn valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden sijoittuminen hanke-

alueeseen ja sdhkénsiirtoreittiin néhden (Museovirasto 2021, Suomen ympdiristékeskus 2021).

Pielaveden kirkkosaari

”"Muinainen Hdmeen ja Savon maakuntaraja on kulkenut Pielaveden Kirkkosaaressa, jossa saaren keskeisen

sijainnin ja vesireitin merkityksen takia ovat sijainneet myos Pielaveden ensimmadiset kirkot.

Kirkkojen paikalla on muistomerkki, vanha hautausmaa seka Anders Brofallin johdolla rakennettu solakka
kolmikerroksinen pohjalainen renessanssitapuli vuodelta 1748. Kirkkosaaren maisemaan liittyy vanhalla pap-

pilan paikalla sijaitseva kappalaisen pappilan rakennusryhma.

Peltojen keskella sijaitseva, nykyisin yksityisomistuksessa oleva pappila talousrakennuksineen kuvastaa viela

papiston maanviljelykseen perustuvaa elaméantapaa. Pappilan runsain listoituksin koristellussa, jugendpiirtei-
sessa padrakennuksessa on karoliininen pohjakaava.”

Lepikon torppa

”Pielaveden kirkonkylan laheisyydessa sijaitsee presidentti Urho Kekkosen (1900-1986) synnyinkoti, Lepikon
torppa. Kekkonen kertoi kasvaneensa savupirtissa korostaakseen kansanomaisia lahtokohtiaan ja kirjoitti Le-
pikon talosta: "Tama on Lepikon torppa, synnyinkotini. Niilla evaill3, jotka olen saanut kodistani, vanhemmil-
tani ja heidan ystaviltdan seka elamanymparistostani vuosisadan alussa, olen eldamasséani selvinnyt."
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Torppa, joka on rakennettu 1860-luvulla, kasitti alkuaan vain yhden savutuvan. Nykyisen laajuutensa ja
asunsa torppa on saanut 1900-luvun alussa. Torppa toimii matkailukohteena ja se on sisustettu osin Kekko-
sen perheen alkuperaisilla kayttoesineilla.”

Pasalan kyld
”Pasalan kylana tunnettu alue on edustava esimerkki hajakylatyyppisesta maanviljelyskylasta.

Pasala on Pasalanjarven ymparilld ja Kolimajarven kannaksella sijaitseva peltokyld, jossa on asuttu 1600-lu-
vulta lahtien. Pasala on osa laajempaa Koliman maakirjakylda, joka levittaytyy Kolimajarven eteldapaahan,
Matoselan ympdrille.

Maastossa on huomattavia korkeuseroja ja tilakeskukset sijaitsevat hajallaan kumpuilevassa maastossa. Pel-
lot viettavat rantoja kohden. Maisema on niin avara, ettad keskeisesti sijaitsevan Paanalan talon pihapiirista
ovat kaikki keskikyldan talot ndkyvissa. Vaurasta talonpoikaista rakentamistapaa edustavat rakennukset ovat
1800- ja 1900-luvulta. Perinteisista pihapiireista edustavimpia on Uusi-Valkama, ja nayttavin padrakennus on
Kangas-Variksessa. Pihoissa on 1800-luvun yksittaisaittoja ja kokonaisia aittariveja.”

Kuhalan talo

”Kuhalan talon pihapiiri rantapeltoineen on harvinaisen hyvin sailynyt esimerkki talonpoikaisesta maatalous-
elinkeinosta ja rakentamisesta.

Kuhalan yksindistalo sijaitsee Koliman Kuhanlahdella, Koliman kylassa, kalaisuudestaan tunnetun Koliman
rannalla. Talon rakennuskanta, joka jakautuu mies-, karja- ja riihipihaan, koostuu paristakymmenesta raken-
nuksesta. Padrakennus, suuret karjasuojat ja aitat sulkevat pihapiirin neljalta sivulta. Varsinaisen pihapiirin
ulkopuolella on aittoja, latoja, liitereitd, paja ja riihi.

Rakennukset ovat etupadssa 1800-luvulta. Kaikki rakennukset ovat hirsipintaisia ja maalaamattomia, 1900-
luvun alussa rakennettua padrakennusta lukuun ottamatta. Kotipellon reunassa metsasaarekkeissa on useita
hirsisia latoja.”

8.4.5 Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu Poh-
jois-Savon yhdistelmamaakuntakaavan 2030 seka Keski-Suomen maakuntakaavan (hyvaksytty 1.12.2017)
alue- ja kohderajausten perusteella (Taulukko 8-3 ja Kuva 8-12).

Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema- ja kulttuuri-
historiallisia kohteita.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin [ahiympariston paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet selvitetdaan selos-
tusvaiheessa.

Taulukko 8-3. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvok-

kaat alueet (20 km etdisyydeltd hankealueesta) ja kohteet (7 km etdisyydeltd hankealueesta).
Maakunnallinen/ Etdisyys hankealueen rajasta,
seudullisesti merkittava kohde sijaintikunta

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet 0-7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta

Kulttuuriympariston kannalta maa- Saarelan kartano 2,5 km, Keitele
kunnallisesti tarked kohde

Kulttuuriympariston kannalta maa- Viinikkalan koulu 2,8 km, Keitele
kunnallisesti tarked kohde

Kulttuuriympariston kannalta maa- Uudisharju 4,0 km, Keitele
kunnallisesti tarked kohde
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Kulttuuriympariston kannalta maa-
kunnallisesti tarkea kohde

Kulttuuriymparistén kannalta maa-
kunnallisesti tarked kohde

Kulttuuriympariston kannalta maa-
kunnallisesti tarkea kohde

Kulttuuriymparistén kannalta maa-
kunnallisesti tarked kohde

Maakunnallinen/
seudullisesti merkittiva kohde

Etdisyys hankealueen rajasta,
sijaintikunta

Pekkala 4,3 km, Keitele
Uurave 4,3 km, Keitele
Pasala 5,9 km, Keitele

Aholan talomuseo

6,4 km, Keitele

Maakunnallisesti arvokkaat alueet 0-20 kilometrin etdisyydella hankealueesta

Kulttuuriympariston kannalta maa- Heinamaki 18,0 km, Pielavesi
kunnallisesti tarkea alue
Maakunnallisesti arvokas maisema- Toulat 19,3 km, Viitasaari
alue
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Kuva 8-12. Maakunnallisesti arvokkaiden maiseman ja kulttuuriympdristén alueiden ja kohteiden sijoittuminen hanke-
alueeseen ja séhkénsiirtoreittiin ndhden (Keski-Suomen liitto 2021, Pohjois-Savon liitto 2021).
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta yksi, Toulat,
joka sijoittuu noin 19,3 km etdisyydelle hankealueesta. Alueen kuvaus on julkaisusta: "Keski-Suomen maa-
kuntakaava, alueluettelo”

Lisaksi Pohjois-Savon maakuntakaavassa on merkinta kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarke-
astd alueesta hankealueen ldhettyvilla nimeltda Heindmaki. Alueen kuvaus on julkaisusta: ”Pohjois-Savon kult-
tuuriymparistoselvitys osa 2.”

Toulat

"Toulat sijaitsee kapean ja pitkdnomaisen Iso-Toulat -jarven ymparilla. Jarven lansiranta on metsaista maki-
maastoa. Asutus ja pellot ovat keskittyneet jarven itdrannalle. Rantoja seurailevalta kylatieltd aukeaa kauniita
nakymia yli jarven; karjatalous ja laitumet ndkyvat vahvasti maisemassa. Toulat on vaihtelevaa puusaarekkei-
den kirjomaa maisemaa. Taustan metsaiset maet muodostavat maisemalle ehjan kehyksen.”

Heindmdadki

"Heindamaki sijaitsee Vuoksen ja Kymijoen vesistoalueiden vilisella karulla vedenjakajaylangolla. Vesistoja on
vain vahan eika niilld ole suurta merkitystda maisemakuvassa. Kallioperaa peittda kauttaaltaan moreeni, joka
muodostaa luode-kaakkosuuntaisia seldnteitd. Soita on makien valisissa painanteissa ja laajahkoilla alavilla
alueilla. Heindamaen pellot ovat keskittyneet maen viljaville lakialueille ja lampimille rinteille. Kyla muodostuu
kahdesta erillisesta viljelyaukeasta. Keskeisimman maisematilan muodostavat Holman, Makelan ja lkalan
maatilat ymparoivine peltoineen. Vanhimmat tilat ovat maisemassa hallitsevilla paikoilla peltojensa keskella
maen lakipaikoilla ja rinteilla. Pihapiireissa on myds sailynyt kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskan-
taa. Tarkein tie on kylan Iapi kulkeva lisalmentie. Sen kanssa risteda kylan keskella Korppisentie. Uudempi
asutus on keskittynyt teiden varsille. Kylan keskustaksi hahmottuu teiden risteys, jossa on myos koulu.

Maisemakuvassa vuorottelevat metsa ja maen lakialueen viljavat vainiot. Mden avoimelta laelta aukeaa pit-
kia nakymia ympoivan vedenjakajaseudun karuun metsamaisemaan. Kylan erityispiirre ovat tienvarsia ja pi-
hoja kehystavat komeat lehtikuuset ja sembramannyt. Rajaus sisdltda Heindmaen selannealueen ja iddssa
nakymia rajaavan metsadisen Vuorimaen.”

Kulttuuriympdristén kannalta maakunnallisesti térkedit alueet ja kohteet

Kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkeat alueet ja kohteet on selvitetty Pohjois-Savon maakun-
takaavasta 2030. Ldhin kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkead kohde on Saarelan kartano ja
se sijoittuu noin 2,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Kaksi muuta ldhinta ovat Viinikkalan koulu (n. 2,8
km) ja Uudisharju (n. 4,0 km). Alle seitseméan kilometrin etdisyydelle hankealueesta kohteita sijoittuu yh-
teensa seitseman.

Kohdekuvaukset ovat: https://www.pohjois-savo.fi/media/liitetiedostot/aluesuunnittelu/kaavat/kaavaselvi-
tykset/psmk/psmk-pohjois-savon-kulttuuriymparistoselvitys-osa-2..pdf

Keski-Suomen puolella ei alle seitseman kilometrin sateelld sijaitse kulttuuriympariston kannalta maakunnal-
lisesti tarkeita alueita tai kohteita.

Saarelan kartano

"Karttulasta Pielavedelle muuttanut kauppias Petter Lyytikdinen rakennutti v. 1878 kauppakartanon Saare-
lan, luonnonkauniille paikalle Pielavesijarven lansirannan tuntumassa sijaitsevaan Suursaareen. Kauppias
harjoitti ajan tavan mukaan monipuolista liiketoimintaa sekd maataloutta kaupankaynnin lisdksi. Kaupan-
kdyntia varten Suursaaren rantaan rakennettiin laivalaituri. Pdarakennuksen rakentaja oli haapajarveldinen
rakennusmestari ja kirkonrakentaja Mikko Karjalahti, joka samoihin aikoihin 1880-luvun vaihteessa johti Pie-
laveden kirkon rakentamisen. Paarakennukseen tuli kaikkiaan 25 huonetta, joista salit ja makuuhuoneet kak-
sikerroksiseen keskiosaan, kaupan konttori ja kauppatilat oikeanpuoleiseen paatyyn seka keittio, vdentupa
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ja apulaisten huoneet vasempaan yksikerroksiseen paatyyn. Etu- ja takasivuilla rakennettiin suuret, rakenta-
misaikana varakkaan vaeston suosioon tulleet avokuistit. Varitykseltdaan paarakennuksen julkisivujen pa-
nelointi oli aikoinaan lehmuksenvihrea ja ikkunalistojen ollessa vaalean ruskeat. Talousrakennukset olivat
punaiset. Kartanoon kuuluneet lukuisat rakennukset on miltei kaikki purettu, navettaa ja pdaarakennuksen
viereista kaksikerroksista asuinrakennusta lukuun ottamatta.”

Viinikkalan koulu

”Jugendvaikutteinen, tyhjilldan, ei tehty inventointia, yksityisomistuksessa. Vuonamolahden rannalla, pii-
lossa metsittyneen pellon takana sijaitseva Viinikkalan vanha koulu on julkisivuiltaan poikkeuksellisen hyvin
alkuperdisena sailynyt jugendtyylinen koulurakennus. Mm. persoonalliset raystaslautaleikkaukset ja ullakon
pyoroikkunat ovat jaljella. Myohemminhan koulurakennuksista usein karsittiin aiempien tyylikausien ai-
heita.”

Uudisharju

”Paarakennus on valmistunut 1800-1900-luvun vaihteessa Valintaperuste: R Uurave ja Uudisharju ovat Py-
hajarvelle johtavan tien varrella Nilakan lansipuolella toistensa naapureina sijaitsevat maatilat. Uudisharjun
paarakennuksen tarkkaa ikda ei tunneta, mutta sen oletetaan valmistuneen 1800-1900-luvun vaihteessa.
Nykyisen muodon talo on saanut v. 1926 tehtyjen uudistusten myota. Yksikerroksisessa rakennuksessa on
tupa, keittid ns. puhelinhuone, sali ja kaksi makuuhuonetta. Talon rakennushistoriallista arvoa lisda sen sai-
lyneisyys 1920-luvun asussa, mm. ikkunat ovat talta ajalta. Maatilan muu rakennuskanta on uutta (uusi asuin-
rakennus) tai uudistettua, joten vain vanha paarakennus on suojelukohde. Lepola Suunnittelijoina omistaja
Seiti Kuosmanen ja rakennusmestari Emil Ikdheimo, 1920-30-luku Valintaperuste: R Lepolan kahdeksankul-
maisen talon suunnitteli sen ensimmdinen omistaja Seiti Kuosmanen, joka halusi itselleen poikkeavan talon.
Tarinan mukaan han piirsi rakennuksen tupakka-askin kanteen, joista lopulliset piirustukset teki kunnan ra-
kennusmestari Emil Ikdheimo. Rakennus on rankorakenteinen. Eristeena on alun perin kaytetty hiilimurs-
ketta, joka saatiin 1ahist6lld sijainneesta hiilimiilusta. Kaksikerroksisen rakennukseen ensimmaiseen kerrok-
seen tuli asuintilat ja toiseen kesdhuone ja ullakkotila. Rakennuksen alle tuli matala kellari. Rakennusta on
vuosien varrella jonkin verran muutettu: alkuperainen parekate on vaihdettu palahuopakatteeksi, vanha vaa-
kalaudoitettu kaksilehtinen ulko-ovi on vaihdettu puristelevyoveksi ja portaan suojaksi on rakennettu moni-
kulmainen avokatos. Sisélle on lisatty lampoeristetta ja rakennettu WC-tila.”

Pekkala

"Pekkalan kantatila on ollut Saastamoisen suvulla vuodesta 1935. Nykyisen pdarakennuksen suunnitteli ja
rakensi v. 1890 silloinen isdnta Abel Saastamoisen. Talon hirret ostettiin metsayhti6ltd, jonka tukkilautta oli
juuttunut lilan vahaisen veden takia jokiuomaan. Talon pihasivulle rakennettiin pitka, ajanmukainen lasitettu
kuisti kaksine sisddnkdynteineen, talon alle tuli kellari, johon kulku jarjestettiin ulkokautta. Asuinrakennusta
vastapdata on v. 1900 rakennettu 100 lehmaparren porakivinavetta, jonka suunnitelmat osallistuivat 1900-
luvun vaihteessa kivinavettojen suunnittelukilpailuun. Navetan pihanpuoleisen sivun kivimuurin sarmat ovat
poikkeuksellisen tarkasti muotoiltu, mistd johtuen saumarako on hyvin pieni eika tiivistelaastia ole nakyvissa.
Navetan takajulkisivu on sen sijaan koottu yleisemman tavan mukaan tyostetyista porakivista saumalaastia
kdyttdaen. Navetan alkuperdinen taitekatto muutettiin 1930-luvulla satulakatoksi. Sisdtiloja on tuotantotek-
niikkojen kehittymisen myota useamman kerran muutettu, mm. alkuperdiset navetan poikkisuuntaiset syo6t-
toparret on kadnnetty pituussuuntaan. Tilakeskukseen kuuluu useampia aittarakennuksia, joista mm. nave-
tan ja asuinrakennuksen valissd on kuusi huonetta kasittava luhtiaitta, joista yksi aittahuone on ylasavolai-
seen tapaan ollut tallina. Kauempana niitylla sijaitsevat jaanteet harvinaisista tervan- ja viinankeittoon kay-
tetyistd kotarakennuksista. Pekkala on aikoinaan kuulunut verotaloihin, joilla on ollut oikeus ja myds velvol-
lisuus polttaa viinaa ennen vuoden 1866 kotipolttokieltoa. Pekkalan kantatilan maatilapihapiiriin saavutaan
komeaa seudun suurille taloille ominaista lehtikuusikujannetta pitkin.”
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Uurave

”Paarakennus on valmistunut v. 1892 Valintaperuste: R, M Uurave, aitta, kuva: Arkkitehtitoimisto Hannu Puu-
runen Oy Uurave on vanha sukutila, jonka nykyinen paarakennus on rakennettu v. 1892 aikaisemman pala-
neen pdarakennuksen paikalle. Rakennusta uudistettiin 1930-luvulla mm. vaihtamalla parekatto tiileksi ja
vuoraamalla hirsipinnalla olleet ulkoseinat vaaka- ja pystypaneloinnilla. Julkisivun puolella on koko maatilo-
jen kuistityyppina Pohjois-Savossa laajan suosion saavuttanut pitka lasikuisti, josta johtaa sisaankaynnit tupa-
ja vieraspuolille. Uuravessa rakennuksen vieraspuolta pidettiin kestikievarina 1920-luvulle asti. Pihassa on
taitekattoinen kaksikerroksinen aitta, joka on ollut aiemmin lapiajettava. Aitassa on tallella PohjoisSavossa
harvinainen jalkarakenne. Aittaa on muutamia kertoja siirretty pihan alueella.”

Pasala

"Paarakennus v. 1903. Pasalan kantatilan valjasti rakennettu vanha maatilapihapiiri on merkittava osa Tos-
savanlahden kulttuurimaisemaa. Tilan paarakennus on rakennettu v. 1903 entisen rakennuksen tuhouduttua
tulipalossa samana vuonna talon kengitystdiden yhteydessa. Uuteen paarakennukseen tuli tupapuoli ja vie-
raspuoli saleineen ja nurkkakamareineen. Vaatehallin ovi, kuva: Arkkitehtitoimisto Hannu Puurunen Oy 82
Kuistiksi rakennettiin suuremmissa maataloissa naihin aikoihin yleistynyt kaksi sisddnkayntia kasittava pit-
kdnomainen malli, jossa ulko-ovien viliin oli rakennettu lasitettu kuistiosa. Rakennus peruskorjattiin 1970-
luvulla ja vuorattiin vasta 1980-luvulla. Pihapiiriin kuuluu vuonna 1867 rakennettu yksihuoneinen vilja-aitta,
jossa poikkeuksellista on sen sailynyt jalasrakenne. Pohjois-Savossa aitan hirsiseinat salvottiin tyypillisimmin
nurkkakiville ilman erityisia, hirsikehan alle asetettuja puurakenteita. Maisemassa merkittdva on myos pi-
hasta sivummalla sijaitseva 1800-luvulla rakennettu riihirakennus lato-osineen.”

Aholan talomuseo

”Keiteleen kunta osti osan Aholan tilan rakennuksista v. 1978 kotiseutumuseoksi. Varsinaiseen museokoko-
naisuuteen kuuluvat kolmessa vaiheessa rakennettu asuinrakennus, riihi ja alueelle siirretty aittarakennus.
Asuinrakennuksen aiemmin savutupana ollut suuri tupa on rakennettu 1820-1830-luvulla, pieni tupa ja ka-
marit v. 1855-1856. Nuorimmassa osassa rakennuksen keskelld, lautavuoratussa laajennuksessa on aiemmin
ollut kaksi maitokamaria. Tulotien varrella sijaitseva suurikokoinen riihi on arvioitu rakennetun 1800-luvun
alkupuolella. Vieressa oleva vilja-aitta on siirretty paikalle aiemman kotiseutumuseon (Suonlaita) pihalta. Pi-
haan on rakennettu ennen talon muuttamista museoksi myos karjarakennus (1950-luvun tyyppi) sekd muita
maatalousrakennuksia. Museota ymparoivat avoimet hakamaat, joita kdytetdan edelleen laitumina. Talo si-
jaitsee yhdellda Vuonamon kylan vanhimmista asuinpaikoista.”

8.5 Muinaisjaannokset

Hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia muinaisjaannoksid. Lahin tunnettu muinaisjaannds sijaitsee vajaan
kahden kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta (Kuva 8-13). Mydskdan suunnitellun sdhkénsiirtoreitin
valittémassa laheisyydessa ei ole tiedossa tunnettuja muinaisjaannoskohteita (Kuva 8-14).

Hankealueelle ja suunnitellun sdahkonsiirtoreitin alueella tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella
2022. Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinais-
jaannoskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnit-
telussa ja jatetdaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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8.6 Ympadristoolosuhteet ja luontoarvot

8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealueen kallioperd on granodioriittia, intermedidarista tuffia, intermeriaarista vulkaniittia, gabroa, am-
fiboliittia, tonaliittia seka sulfidimalmia ja biotiittiparagneissia. (GTK 2021a) (Kuva 8-15).

Voimajohtoreitin alueen kallioperad on granodioriittia, intermeridarista vulkaniittia, tonaliittia ja biotiittipa-
ragneissia. (GTK 2021a) (Kuva 8-16).

Hankealueelle tai voimajohtoreitin ja ndiden valittdmaan |ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-
, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Ldhin arvokas luokiteltu kohde on Hovinkyldan
kumpumoreenialue (MOR-Y07-044) joka sijaitsee noin seitseman kilometrin etdisyydella hankealueen luo-
teispuolella. (Kuva 8-17).
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Kuva 8-15. Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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Kuva 8-17. Hankealueen arvokkaat moreenimuodostumat, tuulikerrostumat ja kivikot (Suomen ympdiristékeskus 2008,
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Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000). GTK:n maa-
perakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera on padasiassa sekalajitteisia maa-
lajeja, joiden valisissa painanteissa esiintyy turvekerrostumia seka kalliomaata, jota peittda maksimissaan
metrin paksuinen maakerros. Heindsuon eteldpuolella esiintyy lisdksi karkeita luokittelemattomia maalajeja
(GTK 2021b) (Kuva 8-18).

Voimajohtoreitin alue sijaitsee padasiassa sekalajitteisten maalajien alueella, jonka pintaosissa esiintyy ohut
turvekerros ja Ldhdeahon alueella esiintyy yli 0,6 metrin paksuinen turvekerros. (GTK 2021b) (Kuva 8-19).
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Kuva 8-18. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2015).
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Kuva 8-19. Maaperd sdhkénsiirtoreitilld (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka
voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka ras-
kasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein
my0s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa paadasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskayran alapuolella. Koska hankealue sijoittuu tasolle +120...+190, on happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hyvin epatodennakoista. Hankealue ja voimajohtoreitti eivat myodskaan sisally GTK:n happa-
mien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyyskartoituksen alueelle. Hankealueella, eika voimajohtoreitilla
ole mydskaan tavattu mustaliuskeita.

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle noin +120...+190 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on lanteen.
Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen kaakkoisosassa Kakkomaen ja Honkamaen alu-
eella. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 8-20.
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Kuva 8-20. Hankealueen topografia (Maanmittauslaitos 2022).

8.6.2 llmasto

Pohjois-Savo lukeutuu padosin eteldboreaalisen ilmastovydhykkeen Jarvi-Suomen alueeseen. Alueen vesistot
lammittavat ilmastoa nostamalla kesan ja syksyn yolampotiloja, sekd pidentden kasvukautta. Karjalanselan
ja Maanselan korkeilla vedenjakaja-alueilla ilmaston mantereiset piirteet korostuvat. Vuoden keskilampétila
vaihtelee Pohjois-Savossa +2-3 °C vililld, laskien melko tasaisesti lounaasta koilliseen siirryttdessa. Kylminta
on tyypillisesti tammi-helmikuussa (-9...-11 °C), lampiminta puolestaan heinakuussa (+15,5...+17 °C). Vuotui-
nen sademaara alueella on keskimaarin 550-650 millimetria; sateisinta on yleensa elokuussa (80-90 mm) ja
kuivinta helmi-huhtikuussa (30—35 mm) (Kersalo & Pirinen 2009).

lImatieteen laitoksen (2022b) aineistojen mukaan vuosina 2011-2021 alueen vuosittainen keskilampatila on
vaihdellut +2,4...45,4 °C valilld (kylmin vuosi oli 2012, lampimin 2020). Vastaavasti vuosittainen sademaara
samalla ajanjaksolla on vaihdellut 501 ja 824 millimetrin valilld; sateisinta oli vuonna 2012, kuivinta vuonna
2018.
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8.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistdalueelle. Hankealueen koillisosa sijoittuu Pielaveden ldhialueelle
(14.741), lansiosa Sulkavanjoen vesistdalueelle (14.734), lounaisosa Nilakan lahialueelle (14.731), eteldosa
Aittojoen valuma-alueelle (14.735) ja kaakkoisosa Kaatiojoen valuma-alueelle (14.742). Hankealueella sijait-
see useampia pienehkdja jarvia tai lampia, joista suurimmat ovat Vaarajarvi, Aitolampi, Jokilampi, Vehka-
puntti, Honkalampi, Pieni Honkalampi, Teerilampi, Sarkilampi ja Lumpeisenlampi. Hankealueella esiintyy
useita pienempia virtavesia.

Voimajohtoreitti sijaitsee Kaatiojoen valuma-alueelle (14.742) ja Nilakan lahialueelle (14.731). Voimajohto-

reitin alueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Reitilla sijaitsee pienempia virtavesia.

Hankealueen ja voimajohtoreitin sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 8-21).
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Kuva 8-21. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 1991, 2020).

Muntterinkankaan tuulivoimahanke sijoittuu Rautalammin reitti Kuhankosken ylap. vesistéssa -nimiselle
koskiensuojelualueelle (Kuva 8-22).
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Kuva 8-22. Hankealueen sijoittuminen koskiensuojelualueelle (SYKE 2020).

Pohjavesialueet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Léhin pohjavesialue on Viinikkalan (0823904) luokkaan
1 (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue) kuuluva pohjavesialue sijaitsee noin 200 metrin etaisyydella
hankealueen eteldpuolella. Keisarinkankaan (0859516) 2-luokan pohjavesialue (muu vedenhankintakayttoon
soveltuva pohjavesialue) sijaitsee noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella ja noin 100
metrin etdisyydelld voimajohtoreitista lanteen. Hovinkyldan (0859551) 1-luokan pohjavesialue sijaitsee noin
5,7 km etaisyydelld hankealueen luoteispuolella. (Kuva 8-23)

Viinikkalan pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 3,09 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen
pinta-alaltaan 2,17 km2. Vuonna 2002 tehtyjen koepumppausten perusteella koekaivon 1 antoisuudeksi ar-
vioitiin 30-700 m3 vuorokaudessa ja koekaivon 2 antoisuudeksi 0-230 m3. Lisaksi pohjavesialueen ulkopuo-
lella alueella sijaitsee kaivo 3, jolle ei ole tehty arviota antoisuudesta tai koepumppauksia. Viinikkalan alueen
maapera on kivista silttid, soraa ja hiekkapitoista moreenia. Maaperan kerrospaksuus on keskimaarin 2—3
metrid, suurimmillaan 6 metrid. Maapera lapadisee hyvin vetta, mutta vesi ei varastoidu siihen. Pohjavesi vir-
taa ruhjevyohykkeissa ja purkautuu lahteina alavammilla kohdilla. Purkautumissuunnat ovat paaasiassa luo-
teeseen ja lanteen. Aluetta ymparoi metsat ja suoalueet. Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteeseen. (Ita-
Suomen aluehallintovirasto 2017). Alueen pohjoispuolella on pienialainen osin luonnontilainen vesi- (luku 2,
11 §) ja metsélain (10 §) nojalla suojeltu ldhde ja siihen liittyva lyhyt luonnontilainen Idhdepuro, joka purkaa
vetta metsdojaan. Lahde ei aiheuta pohjavesialueelle E-luokkaa. Muutoinkin alueella on [ahteisyyttd, mutta
lahteiden luonnontilaa ovat heikentaneet ojitus ja [ahteiden muuttaminen kaivoiksi.

Viinikkalan pohjavesialueella sijaitsee Keiteleen kunnan vesilaitoksen Viinikkalan pohjavedenottamo. Viinik-
kalan vedenottamo on valmistunut vuonna 2006. Vedenottamo kasittaa kolme pohjavesikaivoa, apukaivon
(kaivolla 3) ja vedenkasittelyrakennuksen. Vedenotolle on saatu vedenottolupa 17.4.2017 siten, ettd otettava
vesimaara saa olla enintddn 500 m3 vuorokaudessa kuukausikeskiarvona laskettuna.
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Viinikkalan pohjavesialueelta saatava vesi on tutkituilta ominaisuuksiltaan hyvaa, rauta- ja mangaanipitoi-
suudet ovat olleet alle méaaritysrajan, happipitoisuus yli 10 mg/I, kloridin, sdhkénjohtavuuden, sulfidin ja ty-

pen maarat pienid. Pohjavesi on lievasti hapanta (pH 6,1-6,2). Vesi alkaloidaan ja UV-desinfioidaan ennen
verkostoon johtamista.(Itd-Suomen aluehallintovirasto 2017)

Keisarinkankaan pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 0,77 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumis-
alueen pinta-alaltaan 0,45 km2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 184 3/d. Muodostuma on
moreenimuodostuma. Muodostuman kaakkoisosassa sijaitsevan lahdepurkautuma-alueen arvioitu valuma-
alue on rajattu Keisarinkankaan pohjavesialueeksi. Alueen keskiosissa on lahteinen alue, joka on ojitettu si-
ten, etta lahteet ovat osin kuivuneet ja muuttuneet ojamaisiksi. Alueella muodostuva pohjavesi purkautuu
havaintojen mukaan kolmesta ldhteestd, joiden mitatut antoisuudet vaihtelevat 19-64 m3/d. Nistd ldhteista
antoisimpaan on rakennettu jylhdn vesiosuuskunnan vedenottoon vajaat viisi metria syva kuilukaivo.

Heindsuon kaakkoispuolella sijaitsee Haukildahde ja Lumpeisenlammen kaakkoispuolella Hirvildhde. Myds

Honkalammen ja Teerilammen ldheisyydessa seka Kakkomd&en ja Teerikankaan lansipuolella esiintyy lahteits,
joista osa sijaitsee ojitetulla alueella.
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Kuva 8-23. Pohjavesialueet hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin ldhialueella (Suomen ympdristékeskus 2020).

8.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Pielavesi ja Keitele sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa eteldaboreaaliselle vydhykkeelle, Jarvi-Suo-
men alueelle (2b). Soiden osalta hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden Suomenseladn ja Pohjois-Karja-

lan aapasuovyohykkeen (3a) ja Sisd-Suomen vietto- ja rahkakeidasvyohykkeen (2a) rajalle. Suunniteltu sah-
konsiirtoreitti sijoittuu osin viimeksi mainitulle.
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Hankealueella vaihtelevat kangasmaat, suot ja pienvedet. Alueen maapera koostuu paaosin moreenista, kal-
liomaista ja turvemaista. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta alueella vallitsevat moreenimaiden tuoreet ja
kuivahkot kangasmaat. Ravinteisia kivilajeja esiintyy hankealueen etela- ja kaakkoisosan seka suunnitellun
voimajohtoreitin eteldisen osan kallioperdssa. Nailla alueilla esiintyy todenndkdisesti vaateliaampaa kasvilli-
suutta ja rehevampia metsatyyppeja. Lehtomaisten kankaiden kasvillisuus keskittyy naille alueille. Hankealu-
eella on lahteisia ymparistdja ja etenkin hankealueen eteldosaan sijoittuu ldhteisia soita, joiden luonnontilaa
ojitukset ovat heikentdneet. Suot ovat laajalti ojitettuja turvekankaita.

Alueen talousmetsdt

Metsat ovat pddosin metsatalouskaytossa olevia kivennaismaita seka ojitettuja turvekankaita. Hankealueella
vallitsevana ovat tuoreet ja kuivahkot kankaat (Kuva 8-24). Kuivahkoa kangasta on laajimmin Muntterinkan-
kaan, Teerimaen ja Honkamaen lakiosissa. Kuivan kankaan kasvillisuutta esiintyy kalliomailla (mm. Muntte-
rinvuori ja Vaaramaki). Hankealueen puustossa vallitsevat tasaikdiset, mantyvaltaiset metsat (Kuva 8-26).
Kuusikot yleistyvat hankealueen eteldosissa, mihin voimajohto on suunniteltu (Kuva 8-28 ja Kuva 8-29). Han-
kealueen eteldosissa (mm. Honkamaki-Honkalampi alue) seka suunnitellulla voimajohtoreitilla kasvillisuus on
selvasti ravinteikkaampaa kuin muualla hankealueella (Kuva 8-24 ja Kuva 8-25). N&illa alueilla esiintyy lehto-
maisia kankaita. Sahkonsiirtoreitilla vallitsevat tuoreen kankaan metsat. Suot on pitkalti ojitettu sekd hanke-
alueella etta voimajohtoalueella. Puustoltaan méantyvaltaisia turvekankaita on laajalti.

Metsit ovat ikirakenteeltaan valtaosin nuoria tai varttuneita. Askettdin harvennettuja metsialueita on pal-
jon. Taimikoita ja hakkuualoja on kaikkialla hankealueella, laajimmin hankealueen keski- ja eteldosassa. Pie-
nialaisina metsakuvioina esiintyy idkasta, osin yli 100-vuotiasta, puustoa ojitetuilla korpimuuttumilla. Talous-
metsien joukossa alueen luontoarvoja lisadvat lukuisat pienet virtavesiuomat, joiden varrella puuston on mo-
nimuotoisempaa ja osin metsataloudessa saastettya.
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Kuva 8-24. Hankealueen kasvupaikat (Luonnonvarakeskus 2019).
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Kuva 8-26. Mdntypuuston tilavuus hankealueella (Luonnonvarakeskus 2019).
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Kuva 8-27. Mdntypuuston tilavuus sdhkénsiirtoreitilld ja sen Idheisyydessd (Luonnonvarakeskus 2019).
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Kuva 8-28. Kuusipuuston tilavuus sdhkénsiirtoreitilld ja sen Idheisyydessd (Luonnonvarakeskus 2019).

FCG Finnish Consulting Group

83 (135)



[Imatar Pielavesi Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

Muntterinkankaan
tuulivoimapuisto

Tilavuus, kuusi Ru

[ ] Alle 50 m3/ha
[ 151-150 m3/ha
[ ]151-450m3/ha
D Hankealue

——— Voimajohto

0 05 1 2
I km N
© MML Taustakartta 2022 A
© LUKE Tilavuus, manty 2019

Kuva 8-29. Kuusipuuston tilavuus sdhkénsiirtoreitilld ja sen ldheisyydessd (Luonnonvarakeskus 2019).

Suoluonto ja pienvedet

Hankealueelle ja suunnitellulle voimajohtoreitille sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin
turvekankaita tai ramemuuttumia. Ojittamattomat suoluontokohteet ovat pddosin pienialaisia rameita, mo-
reenimaiden valisid suopainanteita, ja lampien rantasoita. Suot ovat yleisimmin isovarpurameita (Kuva 8-30).
Karuja nevoja ja harvapuustoisia rameitad ovat hankealueen pohjoisosan Rimpisuo ja ldnsireunan Heinasuo,
joka muodostaa Jokilammen rantasoiden kanssa luontotyypeiltdan monimuotoisen suoluontokohteen. Kor-
pikasvillisuutta ja korpimuuttumia on vdhan ja ne sijoittuvat lampien laskupurojen varsille seka kangasmai-
den laiteille.

Lahteisia ymparistdja ja lahteisia soita on etenkin hankealueen eteldosassa, jossa mahdollisesti esiintyy myos
ravinteisia suotyyppeja. Lahdeymparistdjen luonnontilaa ovat heikentdneet ojitukset. Voimajohtoreitin 13-
heisyydessd on muutama lahdeymparisto.

Hankealueella on runsaasti ojituksia. Pienet virtavedet ovat pddosin metsa- ja suo-ojitusten seka uomien per-
kausten seurauksena luonnontilaltaan muuttuneita. Hankealueen eteldosissa on jaljella luontaisesti mutkit-
televia purojaksoja. Hankealueella tai siihen rajoittuen on 12 rannoiltaan rakentamatonta lampea (Kuva
8-31). Naista Sarvilampi, Sarkilampi ja Soidinlampi ovat alle hehtaarin kokoisia suolampia, pienvesia.
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Kuva 8-31. Hankealueella on useita metsd- ja suolampia (Védrdjérvi). Metsdt ovat médntyvaltaiset. (FCG)

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot ovat lahdeymparistoissa, virtavesissa ja muissa pienvesissa (luonnontilaiset purot
ja norot, alle hehtaarin koiset lammet) ja niiden lahiymparistoissa seka rehevien korpien, lehtojen, lahdesoi-
den ja ravinteisempien soiden lajistossa ja luontotyypeissa. Pienet virtavedet sekd luontotyypeiltddn moni-
muotoiset, ojittamattomat suoluontokokonaisuudet muodostavat luonnon monimuotoisuutta turvaavia
kohteita, joiden arvoa lisdavat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen.

Hankealueella on useita ldhteisid ymparist6ja, joista osa on ennallistettu (Kuva 8-32) ja osa varsin luonnonti-
laisia. Esimerkiksi Heindsuosta kaakkoon sijaitseva Haukildhde on edustava allikkoldhde, jossa on runsaasti
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lahopuuta. Lahdeymparistd on noin 10 m x 5 m laaja. Alueella on myds ojia, joihin purkautuu pohjavetta.
Hankealueen ldahdeymparistdissa on edustavaa ja elinvoimaista lahde- ja purosammallajistoa.
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Kuva 8-32. Lihteiset ympdristét hankealueella (POSELY 2020).

Hankealueen koillisreunassa on yksi metsalain erityisen tarkedna elinymparistona (Metsal 10 §) rajattu pu-
ronvarsikohde (Kuva 8-33). Sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuu kaksi metsalakikohteena rajattua lahdetta
noin 35-50 m etdisyydelle (Kuva 8-34). Kohteet ovat pienvesistdjen valittdmia |ahiymparistdja (Suomen Met-
sdkeskus, avoin metsdvaratieto 03/2022). Kohteet ovat pinta-alaltaan pienia, padosin alle hehtaarin suurui-
sia. Hankealueelle tai suunnitellulle voimajohtoreitille ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikoh-
teita (Suomen Metsakeskus, avoin metsatieto 2022).

Alueen arvokkaat luontokohteet inventoidaan kesan 2022 maastoselvitysten aikana ja arvotetaan niiden
luontotyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huo-
mioidaan kaikki edustavat suot ja pienvedet (mm. ldhteet) sekd puuston idn ja rakenteen perusteella moni-
muotoisimmat kohteet ja lajistoesiintymat.
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Hankealueelta tai suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta ei ole tiedossa valtakunnallisesti uhanalaisten lajien kas-
vupaikkoja Suomen Lajitietokeskuksen paikkatiedoissa. Huomionarvoisen lajiston osalta hankealueella on
valtakunnallisesti silmalldpidettavan (NT) lajin esiintyma (Suomen Lajitietokeskus 03/2022). Korpilupon (Alec-
toria sarmentosa) havaintotieto on Soidinlammen kaakkoispuolelta, lammesta noin 490 m p&aassa kaakkoon
(Kuva 8-35). Havainto on vuodelta 1982. Korpiluppo kasvaa etenkin vanhojen kuusten oksilla, toisinaan myos
varjoisilla kalliojyrkanteilla.
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Kuva 8-35. Silmdlldpidettévdn korpilupon (Alectoria sarmentosa) kasvupaikka (Suomen Lajitietokeskus 03/2022).

8.6.5 Linnusto

Pesimdlinnusto

Hankealue on elinymparistéiltdan voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa metsa- ja suoaluetta. Alueelle
sijoittuu runsaasti eri-ikaisia hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Alueen elinympadristérakenne on
pirstoutunut, ja alueella on vain vdahan idkkdampia metsidkuvioita. Suurin osa alueen turvemaista on ojitettu,
mutta alueelle sijoittuu edelleen myos muutamia keskiosiltaan ojittamattomia soita. Alueelle sijoittuu myos
pienid jarviad ja lampia seka osin luonnontilaisen kaltaisia pienia virtavesistdja. Ennakkotietojen perusteella
alueen linnusto koostuu p&daasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousaluei-
den lintulajeista.

Hankealueen linnustolliset arvot |6ytyvat alueen marimmilta soilta, joilla esiintyy todennakdisesti jonkin ver-
ran uhanalaista suolintulajistoa. Vesistdja seka soita reunustavissa metsissa sekda mahdollisilla muilla iak-
kaammilla metsakuvioilla voi olla merkitysta vanhan metsan lintulajiston elinymparisténa. Myos alueen ve-
sistot monipuolistavat alueen linnustoa. Alueen tavanomaisissa talousmetsissa olevat linnustolliset arvot
ovat todenndkdisesti melko vahaisia.

Hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja syrjdiselle metsdalueelle, jossa ihmistoiminta on alueella har-
joitettavaa metsataloustoimintaa lukuun ottamatta melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinym-
paristonsad suhteen vaateliaampia seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja poéllélajeja seka esi-
merkiksi metsakanalintuja. Hankealueen sijainnin seka alueen elinymparistéjen puolesta alueella esiintyvat
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metsdkanalinnuista todennakoisesti pyy, metso ja teeri, mutta alueen merkityksesta metsdkanalinnuille ei
ole kaytettavissa tarkempaa tietoa.

Pielaveden saarissa seka hankealueen pohjoispuolella on useita sddksen aktiivisessa kdytossa olevia pesa-
paikkoja, joista ldahin on noin 2,5 kilometria hankealueen reunasta itdan. Alle 10 kilometrin sateelld hanke-
alueesta sijaitsee 13 selvasti erillista pesdpaikkaa, joista 8 on pesitty tai yritetty pesia viimeisen 10 vuoden
aikana. Osa naista pesista on luultavasti samojen lintujen vaihtopesia. Hankealueelle tai sen [ahiymparistoon
ei kdytettdvissa olevien tietojen perusteella sijoitu tai ole sijoittunut muiden luonnonsuojelulain tarkoitta-
mien suurten petolintujen (LSA 1997/160, 19 §) pesapaikkoja. Olemassa olevien tietojen perusteella hanke-
alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen (< 5 km) ei sijoitu tiedossa olevia polléjen pesadpaikkoja. 5-10 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta on useita viirupollon, huuhkajan sekd helmipéllon pesimdhavaintoja. On
todenndkoista, etta hankealueelle sekd sen ymparistdon sijoittuu myoés muiden alueellisesti tavanomaisten
petolintujen ja pollojen reviireja. Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat
havainnot valttdmatta ole osoituksena pesapaikan laheisyydesta.

Saatavilla olevan tiedon perusteella hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on paaasiassa varsin tavan-
omaista, vaikka alueella luultavasti esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille
uhanalaisille metsadvarpuslinnuille merkittavimpia elinymparistéja ovat lahopuuta sisaltavat iakkaammat
kuusivaltaiset metsakuviot, joita alueelle sijoittuu hyvin pirstaleisesti ja maaraltdaan melko vahanlaisesti.
My®ds alueen soilla ja niiden laiteilla esiintyy todennakdisesti jonkin verran uhanalaista varpuslintulajistoa.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat paamuuttoreitit si-
joittuvat Pohjanlahden ja Perameren rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sissmaa-alueilla lintujen muutto on
tyypillisesti yksilomaaraltaan vahaisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Taman lisaksi Pohjois-Pohjan-
maalta alkunsa saava merkittava kurkien syysmuuttoreitti suuntautuu keskisen Suomen sisdmaa-alueiden
lapi Hankoniemen tienoille saakka. Keski-Suomen ja Savon alueella suurilla vesist6illa on lintujen muuttoa
ohjaava vaikutus, jossa havaittavissa oleva muutto keskittyy yleensa vesialueille tai mantereen ylapuolelle
vesistdjen rannan ldaheisyyteen. Hankealue sijoittuu kuitenkin jarvialueiden valiselle korkeammalle metsai-
selle seudulle, jonne muuttoa ohjaavien vaikutusten ei arvioida merkittavasti ulottuvan.

Alueella varsin sadannollisesti tapahtuva syksyinen hanhimuutto suuntautuu yleensa levedna rintamana koil-
lisesta lounaaseen kohti Pohjanlahden rannikkoa. Syksyn hanhimuutolla lintujen yksilémaarat ja muuttoreitit
ovat hyvin riippuvaisia muuttopaivien saatilasta seka paikallisesti ettd laajemmalla alueella hanhien laht6-
seuduilla Venajan arktisilla alueilla.

Hankealueelle tai sen lahiymparistdon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia lepaily- ja
ruokailualueita. Hankealueelle sijoittuvien suoalueiden tai vesistdjen merkityksesta lintujen muuttokaudella
ei ole kaytettavissa olevaa tietoa, mutta todennakdisesti ne ovat melko vahaisia.

8.6.6 Yleinen eldimist6 ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV a lajisto

Alueella tavattava muu eldinlajisto on tyypillistéd pohjoisen havumetsavydhykkeen lajistoa, kasittden paa-
sadntoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Metsatalousvaltaiselle metsa- ja suo-
alueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis, orava seka useat eri pikkunisdkaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns. tiukan
suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittdminen ja heikentaminen on
kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla.
Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista han-
kealueelta selvitetaan tarkemmin viitasammakon, liito-oravan ja lepakon esiintymista.
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Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella viitasammakon
lisadntymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja. Lahimmat tiedossa olevat viitasammakon lisddantymispaikat si-
jaitsevat 1,6 kilometrid hankealueesta luoteeseen Korppisen jarven luhtarannoilla (Suomen Lajitietokeskus
03/2022).

Hankealueelta tai suunnitellulta sahkonsiirtoreitilta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiintymisesta. Il-
makuvatarkastelun perusteella lajille soveltuvia vanhempia kuusimetsia on ldhinna hankealueen ja sahkon-
siirtoreitin eteldisissd osissa. Lahimmat tiedossa olevat liito-oravan esiintymisalueet sijaitsevat hankealu-
eesta 1,4 kilometria koilliseen (Kairila) seka 1,6 kilometria luoteeseen (Koivuranta, Korppinen).

Hankealueella saattaa sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja elinymparistdjen puolesta esiintyd mm.
lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa). Hankealueen metsat eivat
edusta lepakoille erityisen suotuisia elinymparistdja elinymparistdjen yksipuolisuuden, metsien méantyvaltai-
suuden, kuusimetsien ja korpien vahaisyyden seka hakkuiden ja soiden ojitusten vuoksi.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston (mm. saukko, suurpedot) esiin-
tymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparisto-
jen kautta. Hankealueella sijaitsee saukolle soveltuvia pienvesistojad. Suurpedot kuuluvat Muntterinkankaan
hankealueen eldimistéon. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensd hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia
metsa- ja suoalueita. Hankealueen eldimistdon kuuluvat suurpedoista karhu, ilves ja susi. Alueella saattaa
satunnaisesti liikkua ahmoja. Suden osalta hankealue sijoittuu pddosin Pohjois-Savon alueella liikkuvan maa-
ritellyn susireviirin eteldosiin, ns. Rytkyn reviiri (www.riistahavainnot.fi). Susien kayttdman reviirin kooksi on
maiéritelty noin 1 310 km? laajuinen alue. Reviiriksi on maéritelty (Luke 2021) alue Kiuruvedelt3 Pielaveden
pohjoispuolelle. Ldnnessa reviirin raja sivuaa maakuntarajaa, iddssa lisalmi-Pielavesi rajaa (Heikkinen ym.
2021). Havaintojen perusteella reviirin muodostavat aikuinen uros ja naaras (epavarma pari).

8.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitad vastaavat kohteet

8.7.1 Natura-alueet

Muntterinkankaan hankealueelle, suunnitellulle sahkonsiirtoreitille tai niiden laheisyyteen ei sijoitu Natura-
alueita. Ldhin Natura-alue, Koivujoki (FI0600070, SAC) sijoittuu noin 6,3 kilometrin etaisyydelle hankealu-
eesta pohjoiseen.

Muut lahimmat Natura-alueet sijoittuvat kohtalaisen etdalle hankealueesta. Lintudirektiivin perusteella Na-
tura-suojeluohjelmaan sisallytetty Heind-Suvanto — Hetejarvi Natura-alue (FI0900046, SPA) sijoittuu ldhim-
milladn noin 13,8 kilometrin paahan hankealueesta ja 14,0 kilometrin paahan sahkonsiirtoreitista lounaa-
seen.

Alle 10 kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty taulukossa 8-4.

Taulukko 8-4.  Hankealuetta ldhimmdt Natura-alueet.

Etdisyys hankealu- limansuunta hanke-
Suojeluperuste
een rajasta alueelta

Koivujoki F10600070 6,3 km pohjoinen
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Kuva 8-36. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden (Suomen ympdristékeskus 2020).

8.7.2 Luonnonsuojelualueet

Muntterinkankaan hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin luonnonsuojelualue on Haasiosuon
luonnonsuojelualue (YSA083485) noin 300 metrid hankealueen rajasta itdaan. Lisaksi hankealueen eteldpuo-
lelle noin 1,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Niskalansuo 1 (YSA207621) ja lounaispuolelle noin 1,7 kilomet-
rin etdisyydelle Selkdsaari (YSA081337). Naista Niskalansuo 1 sijoittuu my6s sahkonsiirtoreitin ldheisyyteen,

[ahimmillaan 200 metria suunnitellusta voimajohtoreitista lanteen.
Alle 10 km:n sateelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa 8-5.

Taulukko 8-5.  Hankealuetta ja voimajohtoreittid IGhimmdt luonnonsuojelualueet.

Etdisyys hankealueen | llmansuunta hankealu-
Suojeluperuste
EIEHE] eelta

Yksityismaiden luon-

Haasiosuon luonnon- VSA083485 300m

suojelualue nonsuojelualue

Niskalansuo 1 YSA207621 Yk5|ty|sma|den oy 1,5 km etela
nonsuojelualue

Selkasaari YsAos1337  YKsitvismaiden luon- 1,7 km lounas
nonsuojelualue

Kohisevanlahti YSA243332 Yk5|ty|sma|den luon- 6,4 km pohjois-koillinen
nonsuojelualue

Korkeasaari YsA207611 ' Ksitvismaiden luon- 7,3 km ita
nonsuojelualue
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Kuva 8-37. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkénsiirtoreittiin néhden (Suomen ympdristékes-
kus 2020).

8.7.3 Suojeluohjelmien kohteet

Muntterinkankaan hankealueella ei sijaitse valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita tai vastaavia
alueita. Yksi soidensuojelun taydennysehdotuskohde, Heind-Lemmetty, sijaitsee noin 9,4 kilometrin etaisyy-

delld hankealueesta lanteen (Taulukko 8-6 ja Kuva 8-38).

Muntterinkankaan tuulivoimahanke sijaitsee kokonaisuudessaan suojellulla valuma-alueella, Rautalammin
reitti Kuhankosken ylapuolisessa vesistdssa -nimiselle koskiensuojelualueelle (Kuva 8-22).
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Taulukko 8-6.

Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojeluohjelmien kohteet.
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inen hankealueeseen néhden (Suomen ympdristékeskus).

Kuva 8-38. Luonnonsuojelualueiden

8.7.4 FINIBA- ja IBA-alueet

sijoittum

Alle 20 kilometrin etadisyydelld hankealueesta ei sijaitse IBA- tai FINIBA-alueita. Maakunnallisesti arvokkaita
lintualueita (MAALI) on 20 kilometrin sateelld yksi, Heind-Suvanto ja Suvantojérvi (15,5 km). Lahin IBA-alue

on Maaningan lintuvedet, joka on lahimmilldan noin 35 kilometrin etiisyydelld hankealueesta. (Kuva 8-39)
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Kuva 8-39. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen

ndhden (Suomen ympdristékeskus 2016a, Birdlife Suomi 2012).

8.8 Elinkeinot ja virkistys

8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Keiteleelld oli vuoden 2019 lopussa 878 tyopaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli noin 114 %. Tyopaikoista
53 % oli palvelualoilla, noin 36 % jalostuksessa ja alkutuotannossa noin 9 %. Vastaavasti Pielavedella oli vuo-
den 2019 lopussa 1 267 tydpaikkaa ja tyopaikkaomavaraisuusasteen ollessa noin 91 %. Tydpaikoista noin 61
% oli palvelualoilla, noin 12 % jalostuksessa ja noin 24 % alkutuotannossa. Alkutuotannon ja jalostuksen osuus
tyopaikoista oli Keiteleellda suurempi ja palveluiden osuus pienempi kuin Suomessa keskimaarin. Pielavedella
puolestaan alkutuotannon osuus tydpaikoista oli huomattavasti suurempi kuin Suomessa keskimaarin, ja vas-

taavasti jalostuksen ja palvelualan ty6paikkojen osuus jai alle koko maan keskiarvon. (Tilastokeskus 2022)
(Taulukko 8-7)
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Taulukko 8-7. Keiteleen, Pielaveden ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2019 (Tilastokeskus 2022).

Alkutuotanto (%) 9,3 24,3 2,7
Jalostus (%) 36,3 12,2 20,7
Palvelut (%) 53,0 61,2 75,1
Muut (%) 1,4 2,3 1,5
Tyopaikat yhteensa 878 1267 2373526

8.8.2 Virkistyskaytto ja metsastys

Tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voi-
daan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu viralli-
sia virkistyskayton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tietokannan ja retkikartta.fi-palvelun
mukaan. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevan nykyisen Savon Voima Verkon 110 kV:n voimajohtokayta-
vassa kulkee moottorikelkkareitti Vuorikyla-Pielavesi.

Hankealue sijoittuu Pielaveden ja Keiteleen riistanhoitoyhdistysten alueelle. Hankealueella on Saarelan Seu-
dun Riistamiehet ry:n, Jylhdn hirviseurueen ja metsastysseura Heindjoen Saukot vuokra-alueita.

Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetaan kartalla YVA-
selostuksen yhteydessa, jolloin myos seurojen pienryhmatilaisuudet ja seurojen seka riistanhoitoyhdistysten
haastatteluista saadut tulokset esitetdan.

8.9 Liikenne

8.9.1 Tieliikenne

Muntterinkankaan hankealueen itdpuolella kulkee luoteis-kaakkosuunnassa seututie 560 (Pyhadsalmentie)
noin kilometrin pdassa hankealueesta. Hankealueen eteldpuolella kulkee yhdystie 16022 (Kangaskylantie)
noin kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen pohjoispuolella kulkevat yhdystiet 5601 (Honkaharjun-
tie) noin kolmen kilometrin pdassa ja 5613 (Laukkalantie) noin kahden kilometrin pdassa hankealueesta. Han-
kealueen lansipuolella kulkevat yhdystie 16017 (Sulkavanjarventie) noin puolentoista kilometrin ja yhdystie
16021 (Viinikkalantie) noin kahden kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen eteldpuolella kulkee myds
kantatie 77 (Sininentie) noin kahdeksan kilometrin padssa hankealueesta. Hankealueella on lisdksi laaja yksi-
tyistie- ja metsaautotieverkko. Kulku hankealueelle tapahtuu todennakoisesti kantatien 77 suunnasta, yhdys-
tien 16021 ja yksityistieverkon kautta.

Kantatien 77 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen eteldpuolella on noin 1 300—1 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 14-22 %. Seututien 560 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne hankealueen itdpuolella on noin 230-290 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on
noin 8-10 %. Yhdystien 5601 keskimdardinen vuorokausiliikkenne hankealueen pohjoispuolella on noin 54
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Yhdystien 16017 keskimaardinen vuoro-
kausiliikenne hankealueen lansipuolella on noin 26 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on
noin 15 %. Yhdystien 16021 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen lansipuolella on noin 37-240
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus on noin 5-14 %. Yhdystien 16022 keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne hankealueen eteldpuolella on noin 35 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus
on noin 9 %. Liikennemaarat hankealueen laheisella tieverkolla on esitetty tarkemmin taulukossa 8-8.

Kantatien 77 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on pa&dosin 100 km/h. Keiteleen keskustan kohdalla no-
peusrajoitus on 80 km/h tai 60 km/h. Seututielld 560 on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h hankealueen
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lansipuolella. Hankealuetta ympér6ivilla yhdysteilld on padosin voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Yh-
dystielld 16021 on eteldosassaan voimassa 60 km/h nopeusrajoitusalue.

Hankealuetta ymparoivilla maanteilla ei ole pitkia valaistuja osuuksia. Kantatielld 77 on valaistuja liittymaalu-
eita. Yhdystien 16021 ja yhdystien 16017 liittymaalue on valaistu. Kantatie 77 on paallystetty koko matkal-
taan. Seututie 560 on paallystetty eteldn suunnasta yhdystien 5613 (Laukkalantie) liittymaan saakka. Yhdystie
6570 on paallystetty etelan suunnasta yhdystien 16021 liittymaan saakka. Muut suunnittelualuetta ymparoi-
vat maantiet ovat paallystamattomia. Kantatiellda 77 on lyhyt kdvelyn ja pyorailyn vayla hankealueen etela-
puolella Keiteleen taajaman kohdalla, mutta muilla hankealuetta ympardivilla maanteilla ei ole erillisid kave-
lyn ja pyorailyn vaylid. Hankealuetta ymparoivilld, todennakoisind kuljetusreitteind toimivilla maanteilla ei
ole voimassa olevia painorajoituksia.

Taulukko 8-8. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen Idheisyydessé Viyldviraston tierekisterin vuoden 2020 tietojen
mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Karna yt 16923 — Keitele yt 6570 1300-1400 280 -290
77

Keitele yt 6570 — Keitele Yt 16021 1800 250

Keitele Yt 16021 — Tienhaara st 560 1400 220
560 Saarela yt 5613 — Jylha yt 16059 230 22

Jylha yt 16059 —Tienhaara kt 77 290 23
5601 Sulkavanjarvi yt 16017 — Korpilahti st 560 54 6
16017 Sulkavanjarvi yt 5602 — Tossavanlahti Yt 16021 26 4

yt 6570 — Aittola yt 16022 37 5
16021

Aittola yt 16022 - Hemminki kt 77 240 12
16022 Aittola yt 16021 — Jokela st 560 35 3

Pohjois-Savon voimassa olevan maakuntakaavan 2030 mukaan hankealueelle ei ole osoitettu tiehankkeita.
Vuosina 2015-2017 kantatien osuus Taimonniemi-Keitele parannettiin kantatietasoiseksi vaylaksi. Hankealu-
een vaikutuspiiriin ei ole tiedossa uusia tiehankkeita.

Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon kuuluvien kuljetusreittien pituudet hankealueelle ovat lyhyim-
millaan Kokkolan, Pietarsaaren ja Raahen satamista. Kokkolan satamasta hankealueelle on noin 250 kilomet-
rid, Pietarsaaren satamasta on hankealueelle noin 260 kilometria ja Raahen satamasta on hankealueelle noin
270 kilometria.

Kokkolan satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee seututietd 756 (Satamatie) seututielle 749
(Pohjoisvayla), jota pitkin kuljetaan yhdystielle 47951 (Ouluntie). SEKV-reittiosuus jatkuu yhdystietd 47950
(Jyvaskylantie) pitkin kaakon suuntaan valtatielle 13 (Jyvaskylantie), jota edetaan Kyyjarvelle ja kantatielle 77
(Sininentie) saakka. Kantatietd 77 edetdan hankealueen eteldpuolelle saakka, josta kuljetusreitti jatkuu SEK-
verkkoon kuulumattomia yhdysteita pitkin hankealueelle johtaville yksityis- /mets3dautoteille. Pietarsaaren
satamasta suurten erikoiskuljetusten verkkoon kuuluva alustava kuljetusreitti kulkee yhdystieltd 47900 (Por-
mestarinsaarentie/Luodontie) kantatielle 68 (Pohjantie/Kolpintie). SEK-verkkoon kuuluva kuljetusreitti jat-
kuu seututiets 747 (Asbackantie) pitkin valtatielle 13 (Kokkolantie), josta eteenpain loppuosa alustavasta kul-
jetusreittivaihtoehdosta on yhteneva Kokkolan kuljetusreitin kanssa. Raahen satamasta SEKV-verkkoon kuu-
luva kuljetusreitti on yhdystietd 8102 (Rapaluodontie) pitkin yhdystielle 18582 (Rautaruukintie), josta reitti
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kulkee valtatien 8 kautta kantatielle 88. SEK-verkkoon kuuluva alustava kuljetusreitti jatkuu valtatielle 4, jota
jatketaan eteldan suuntaan kantatielle 77 saakka ja josta eteenpadin kuljetusreitti on yhteneva Kokkolan ja
Pietarsaaren reittien kanssa. Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolan ja Raa-
hen ymparistdissa, valtatie- tai kantatietasoisilla vaylilla seka valtateilld 4 ja 13. Kuljetusreitit tarkentuvat
hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaihntoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty
kuvassa alla olevassa kuvassa (Kuva 8-40).

PERAMER ~ == | Muntterinkankaan hankealueen

= - . == alustavat kuljetusreitit
Raahen satama -~ = =~ sci o=

BRANESTAD o e | = Erikoiskuljetusreittiosuus
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Kuva 8-40. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Pietarsaaren ja Raahen satamista hankealueelle.
8.9.2 Lentoliikenne

Muntterinkankaan hankealue ei sijaitse lentoesterajoitusalueella. Kiuruveden EFRV lentopaikka on Muntte-
rinkankaan hankealuetta lahin lentopaikka noin 43 kilometrin etdisyydella hankealueesta pohjoiseen. Han-
kealuetta lahin lentoasema on Kuopion lentoasema, noin 75 kilometrin etaisyydella hankealueesta kaakkoon.
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8.10 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytdd lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Muntterinkankaan hankkeesta on saatu puoltava lausunto Puolustusvoimilta alustavasta
tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmasta, joka poikkeaa hieman YVA-ohjelmassa esitetystd. Hankkeessa tul-
laan pyytamaan uusi lausunto Puolustusvoimilta.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pihtiputaan ra-
dio- ja tv-asemalta. Alue sijaitsee myds lisalmen ldhetysaseman peittoalueella. (Kuva 8-41) Tuulivoimalat voi-
vat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaan-
ottimen valiin.

Lahin limatieteenlaitoksen sddtutka, Kuopion Rytkyn sdatutka, sijaitsee noin 70 kilometrin etaisyydelld han-
kealueesta.

SEI = ::‘ ;‘4 '{‘ T b .\ox"v R 2 - L Q "
Kuva 8-41. Antenni-tv —vastaanotto hankealueen ympdristéssd. Pihtiputaan ja lisalmen radio- ja tv-asemat on merkitty
vihredlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld merkilld. Valkoiset merkinndt kartalla ovat tdyteldhetinasemia.

(Digita 2022)

8.11 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &inten, ihmisen tai teknologian d3nten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusdania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB &danitason. Linnunlaulu voi voimak-
kaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuu-
lijaan. Esimerkiksi maantien lahelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanita-
son.
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Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana aanilahteena on liikkenne seka ajoittaiset metsanhoitotoista
kantautuvat danet.

8.12 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tar-
kastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon
valkkymista.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealueelle ei sijoitu maa-ainestenottoalueita, louhoksia tai turvetuotantoalueita. Hankealueen muu luon-
nonvarojen hyddyntaminen on p&aasiassa osa alueen virkistyskdyttéa (marjastus, sienestys, metsastys) ja
elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Lahin luvitettu soran ja hiekan ottoalue, Kakolanvuoren sora-alue, sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle han-
kealueen pohjois-koillispuolelle. Lupa on voimassa 28.5.2021-30.6.2031.

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole kaivoslain
mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistévaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tdmassa laajuudessa (Kuva 9-1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
MEIEEINEERD
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintédn

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 9-1. Hankkeessa selvitettdvdt vdlittémdt ja vililliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen, Luonnonvarojen

hyddyntamiseen

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan
suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltdaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset syntyvat suun-
nitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset vaikutukset
taas johtuvat hankkeen valittdmista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan,
jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaiku-
tuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistda huomiota. Edelld esitetyt paatason arvioita-
vat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset
vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
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set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja il-
majohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lii-
kennevaikutuksista seka tyomaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat pddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydomaakoneiden danista ja liilkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, sahkonsiirtoreitin luontoar-
voihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa sahkonsiirto-
hankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sdahkonsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hank-
keessa vaikutuksia aiheutuu |dhinna kaapelin asennusvaiheessa. lImajohdon ymparistévaikutukset kayton ai-
kana kohdistuvat ldhinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitukset kautta maankayttéon. Ar-
viointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa ohjel-
massa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maisema-
vaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat ndkyvat laajasti avoimille alueille, erityisesti jarvialueille.
Luontovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti pienvesistdjen ymparistoon, metsdluontoon (reheviin lehtoihin
ja korpiin) seka linnustoon. Sahkonsiirron osalta ympaéristovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luontoar-
voihin ja maankayttoon. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja alue-
talouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyéllisyyden kannalta seka kayton aikana
kuntatalouden kannalta. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajen-
tua tai rajautua tassa suunnitelmassa arvioidusta.

9.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan perus-
tellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuuli-
voimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittdytyvat hyvin laajalle alu-
eelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vai-
kutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet han-
kealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 9-2.

Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistéineen (n. 5
km) seka voimajohdon Iahiymparistd. Huomiota kiinnitetdaan hankkeen soveltu-
vuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen ny-
kyiseen maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdan hankkeen to-
teuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiym-

paristossa.
Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle |dhi- ja vélialueelle 0-14 km:n etdisyydelle
kulttuurihistorialliset kohteet tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myds kaukoalueella

14-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioi-
daan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, ties-
tén vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittdvda maisemakuvan muutosta. Sah-
konsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden etai-
syydellad (n. 2-3 km).
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
Muinaisjaannokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella sekd tarpeen mukaan

sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparisto, sahkonsiirron alueet.
Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja nii-
den ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-
osat.

Linnusto Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alue, lahialueen linnustollisesti merkit-
tavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateelld tuulivoimapuistosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja
-paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu. Sahkonsiirto-
reitin kanssa mahdollisesti risteavat yleiset tiet ja rautatie.

lhmisten elinolot ja viihtyvyys, elin-  Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilladn noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5
keinot km:n sateella.

lImasto Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakunnalliset, alu-
eelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai mui-
den merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeittdin vaiku-
tustyypin edellyttamassa laajuudessa.
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Kuva 9-2. Etdiisyysvyéhykkeet 5-30 km hankealueen ympdrilld.

9.4 Laadittavat selvitykset

Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menet-

telyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

o Arkeologinen inventointi
Pesimalinnustoselvitys
Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
Polloselvitys
Paivapetolintuselvitys
Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu
Lepakkoselvitys
Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
Liito-oravainventointi
Viitasammakkoselvitys

O O O O O O O O O O

e Tehtavat mallinnukset:

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat

o Melu- ja vdlkemallinnukset

Kyselyt:
o Asukaskysely
o Metsastdjahaastattelut

Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinympa-
rist6ja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa
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Sahkonsiirron reitilta laaditaan arkeologinen inventointi, liito-oravaselvitys seka luontotyyppi- ja kasvillisuus-
selvitys.

Selvitysten tarkempi sisalto, kdaytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu tdman YVA-ohjel-
man kappaleessa 10.

9.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron ymparistdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vai-
kutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néistd seuraavan vaikutusten merkitta-
vyyden jarjestelmilliseen tarkasteluun (Kuva 9-3) Imperia-hankkeessa? kehiteltyja menetelmii kdyttien. Vai-
kutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston ny-
kytilaan. Edellda mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsdaadannollinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9-3. Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.

9.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairio-
herkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin vaikutus-
kohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliittinen

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kytannét ja tydkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuu-
den parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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ja lainsaadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa 9-4 esi-
tettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suoje-
lustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytontoéihin ja tehtyi-
hin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstandardeihin, muutosten sietokyky,
sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille
tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa neljaan
luokkaan 1) vdhdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Sopeutuvuus ja
palautuvuus

Térkeys
intressitaholle

Lainsdddanndllinen Ympdristollinen o Sosio-ekonominen Vdhdinen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
Kohtalainen
insdidinnsl- Taloudellinen i
La!nsaadannol Luokittelu Viihtyisyysarvo suuri
linen status arvo
Ohje- ja raja- L i1
je-iaral Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot

Kuva 9-4. Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.

9.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus madritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden pe-
rusteella. Muutos voi olla maantieteelliselta laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylit-
tava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 9-5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla, jotka ku-
vataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle
erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnal-

taan kielteinen tai myonteinen.
laajuus

Erittdin suuri +

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
; [ . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitk3aikainen suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 9-5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys
mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja nakymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen tormaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyntami-
nen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastatte-
lut, yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

9.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 9-2) mukaisesti ristiintaulukoimalla vai-
kutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tassa ar-
vioinnissa luokiteltu asteikolla 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri. Merkittavyys voi olla
myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 9-2.  Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivdt erotu ympaéristollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muu-
ei vaikutusta ei vaikutusta toksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vdhainen Vahdinen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydel-
+ - t33n vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suu-
ruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutus-
kohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskoh-
+ 4+ .- teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistues-
saan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai
suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdis-
+ 4+ o tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai
kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Erittdin suuri

++++

Erittdin suuri

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai
erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on erittain suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan
erittdin suuria.
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9.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelméana kaytetdan ns. erittelevdad menetelmas, jossa korostetaan eri arvolahto-
kohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutusten keskinaisia merkitta-
vyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauk-
sissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa
ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoeh-
tojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoeh-
toa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot
vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun Iahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia merkittavia haitalli-
sia ympadristovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai
niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vdhentamis- ja lie-
ventdmistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.8 Arvioinnin todenndkdéiset epdavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Samoin kay-
tettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotietojen tark-
kuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputu-
lokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Ehdotus
seurattavista ymparistovaikutuksista tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoi-
mattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistda toimenpiteet tilanteen
korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6on, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintoon

10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin fyysisessa
ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta raken-
netuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttoa vain valittomassa lahiymparistossaan. Muualla tuulivoimapuis-
ton alueella maankaytto jatkuu entiselladn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkkuminen tu-
lee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi myos parantaa alueella liikkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen lahiymparistossa voi aiheutua toiminnan aikai-
sesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen maankaytto-
muotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdmassa ymparistossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat ldhinna
rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin har-
joittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoitta-
vat maankadytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole
mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayt-
tyvat. Kunta voi halutessaan myos estaa asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kdytetddn voimassa ja vireilld olevia maankadyton suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvida ymparistoselvityksia, valo- ja il-
makuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka YVA—ohjel-
masta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikallisia maankdytdén suunnittelijoita. YVA—selostusvai-
heessa kaavamerkintdjen sisdltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron alu-
eilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankaytdn rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maan-
kdyton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa tarkastellaan vaikutusalueen
osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetddan huomiota hankealueella olevien maankaytto-
muotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistamia vaikutuksia maakun-
nallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankayttoon ja raken-
nettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.
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10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiirtoraken-
teiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja ha-
vaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparist66n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vahadinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5—10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateelld lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin pdahan. Utuisella ja au-
rinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumis-
efekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25—-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoima-
loiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vadistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen
ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huo-
miota herattdava 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen ldhialueen ja vilialueen kokoa on tarkistettu ja
laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasva-
misesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin Iahialueella. Lisdksi mitd kauemmas menndaan, sitd hankalampaa tuu-
livoimalan erottaminen on, ellei sd3 ole todella selkea.

"vdlitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava
elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentavat sen hallitsevuutta etaisyyden kas-
vaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0-7 kilometrid) ja vélialuetta (7-14 kilometria). Lahialuee-
seen sisdltyy voimaloiden dominanssivy6hyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voi-
malat nakyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometria) tarkastellaan hieman yleispiirtei-
semmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta tehd&dan yleispiirteinen tar-
kastelu.

Nakemaeste A Nékemdeste B

L Etdisyys 1 |
Katvealueen laajuus A

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen Iaaljuus BI

Kuva 10-1. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jddvdn katvealueen
laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 10-1) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaavioku-
vasta saadaan yhtélo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan
kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan las-
kettua esimerkiksi, ettd yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metrid korkea puusto jattaa ta-
saisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin
etdisyydelld voimaloista nakematta niitd, jos valissa on enintddn 100 metrin laajuinen avoin alue.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat lahi-
alueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10-14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvus-
ton yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementtejd. Hyvissa sdadolosuhteissa
tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltda, mutta talldin ne sulautuvat
osaksi suurmaisemaa.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai
luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyy-
den kasvaessa pylvdan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaele-
mentteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
"vdliton ldhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillddn noin 100 metria

e  pylvaan valiton ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
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e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria- 3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

>

Kohtalainen varjostus Téysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

e Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * VyShyke 3

* VyShyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vydhyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 10-2. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijoité (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana kayte-
tddan mm. seuraavia selvityksia ja [dhdemateriaaleja:

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyoryhméan mietinté I, (Ymparistoministerié 1993a)

e Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetyéryhman mietint6 Il, (Ymparistoministerio 1993b)

e Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009

e maakuntakaavat

e  Keski-Suomi, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021, (Ymparistoministeri6 ja SYKE 2021)
e Pohjois-Savo, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021, (Ymparistoministeri6 ja SYKE 2021)
e Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016 (Keski-Suomen liitto)
e  Keski-Suomen maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét 2016 kohdeluettelo

e  Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys osa 2, (Pohjois-Savon liitto 2021)

e Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2022).

e  Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2022)
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e Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerié 2016b)
e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016c)

e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistéministerio 2013)

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldht6aineistona kdytetdan muun
muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta mer-
kittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyda maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoi-
malat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat ha-
vaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan
eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan sekd tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia valtakunnalli-
sesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoi-
hin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutok-
sen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea ar-
vioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Ra-
kennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat pddosin maisemakuvallisia, koska hankkeet ei-
vat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén osalta
arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai
kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella 1dhi- ja valialu-
eella, eli 0-14 kilometrin etadisyydellad tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalu-
eella 14-30 kilometrin tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina.
Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaanndksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineitd. Kaikki kiinteat
muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintean muinaisjaan-
ndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadnnoksissa. Haittoja voi syntya
tilanteissa, joissa muinaisjdannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden
seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyos-
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kentelyalueilla riskin muinaisjaannésten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdaksi muinaisjddnnokset tu-
lee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen to-
teutumisen todennakdisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi tuulivoimapuiston kdytdn aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinais-
jaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin. Suo-
rat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan laheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia koh-
distuu muinaisjaannoskohteen tai —alueen kokemiseen dadnimaailman tai maiseman muutoksen myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjddanndsrekisterin tietoihin seka hankealueella seka sahkonsiirtorei-
tilla tehtavaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien ldhtotietojen
sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjddnndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen ennestdan
tuntemattomien kiinteiden muinaisjadannésten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maasto-
tutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista loyty-
vien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaanndsten etsimisessa kdytetdadn muinaisranta-
analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialueiden muinaisjaannoksia koskevia tutki-
musraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden viliset tie- ja kaapelilinjaukset seka han-
kealueella ja sahkonsiirtoreitillda olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden paikanta-
misen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin
muistiinpanoin ja karttamerkinngin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kela-
mitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjadannoésinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vaiku-
tusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.

10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lgjitystd ja massanvaihtoa sekd mahdollisesti
louhintaa. Tuulivoimaloiden, tieston ja voimajohtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suh-
teellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.
Rakentamisen jalkeen, eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallio-
perdan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen oljyja
sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia.
Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kdytettavien koneiden
aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.
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Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja voimajohtoverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintave-
siin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen pienten
vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat lisata
pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu, ettei hankkeen toimin-
nan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Hairidtilanteessa 6ljy-
vuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alu-
eella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymid, joten vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Voimajoh-
toreitti ei sijoitu pohjavesialueille.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat paaasi-
assa rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamiselle voi olla vaikutuk-
sia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistdssa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahto-
tiedot kerdtdaan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta sekd Geologian tutki-
muskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja
kantavuutta, vesistojen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyy-
sistad ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten
niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja
pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka-ai-
neiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hii-
linieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Pdastoista
suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei
aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulipuiston sdhkonsiirto. Sahkonsiirron elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotan-
nosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, voimajohdon rakentamisen
vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohavidista seka voimajohdon ja sen rakenteiden kaytdsta poistosta.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla polttoai-
neilla tuotettua sahkoa sekd muuta energiankulutusta, esimerkiksi liikenteessa. Talla voi myos olla myontei-
sid vaikutuksia ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu siit3,
mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-ai-
kana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapadstoisemmaksi, jolloin
tuulivoima korvaa nykyistd vahdapaastoisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla kor-
vataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todenndkdisesti yhda enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja
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sahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdaatévoiman tar-
peeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siitd, milla se on tuotettu. Nykyi-
sin valtaosa Suomen saatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on hel-
posti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa
kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kadyttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaarda. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kadyttoika on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdytt6ika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintdan 40 vuotta. Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastoihin.

Vaikutusalue

IiImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset ilmas-
tovaikutukset kohdistuvat viime kddesséa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kuiten-
kin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja
hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja
ilmastopaastot hankealueella maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Kayttévaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen, rakenta-
misen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin kasvihuonekaasupaas-
tojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen si-
jaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita nain ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston ilmastopaastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puiston ja sen
vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentami-
nen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja
materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat ta-
pauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitystyo
on parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvio on todenndkdisesti konservatiivinen suhteessa nyt
rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen takia ta-
pahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edellyttamien sahkonsiirtolinjojen kohdalla.
Arvioinnissa hyddynnetdan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentami-
sen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapddst6ja. Arvioinnissa tuulivoimalla
tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkdntuotantoa sahkdmarkkinoilla. Paastévahenema laske-
taan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastdjen erotuksena. Korvattavan sdahkontuotannon
paastokertoimessa huomioidaan sahkomarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastéjen kehit-
tyminen tuulipuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu séahko voi korvata muita energialah-
teita esimerkiksi liikenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naitad vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

lImastonmuutokseen sopeutumisen nakékulmana arvioinnissa pyritddan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden, erityisesti tuuli-
suuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hyddynnetdan mm. sdan aari-ilmididen esiintyvyy-
teen liittyvia ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei
toteudu.
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Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntamaan Suomen ymparistokeskuk-
sen (SYKE) kevaalla 2021 ilmestyvaa raporttia ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka alueelta pai-
kannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokas-
vilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset
lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa tuulivoimapuiston alueen, sih-
konsiirtoreitin alueen seka niiden valittdman lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilld ja séhkon-
siirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvilli-
suudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muu-
toksista seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia Idhivaluma-
alueen olosuhteisiin. Tassa tyossa vaikutusarvioinnin pdaapaino on Iahdeympdristéjen ja muiden pienvesien
seka suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston alueella tehddan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksid maastokau-
della 2022. Inventointeihin kdytetdan yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Lisdksi luontotyyppeja ja kasvilli-
suutta havainnoidaan muiden alueella tehtédvien luontoselvitysten yhteydessa. Suunnitellun sahkonsiirtorei-
tin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen kdytetdan kaksi maastotyOpdivaa. Naiden selvitysten tuloksia
hyodynnetdaan ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdistetaan ar-
vokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Mahdolliset arvokkaat luontokohteet rajataan ja arvotetaan luon-
totyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makeld & Salo 2021). Tietoja tuulipuistoalueen direktiivila-
jeista sekd uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista haetaan Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista
(www.laji.fi) seka alueelta tehdyistd aiemmista luontoselvityksistd. Metsakeskuksen metsavara-aineisto seka
tietoja metsatalouden ympadristotukikohteista ja metsdlakikohteista on haettu Metsakeskuksen avoimesta tie-
topalvelusta. Lisaksi tiedustellaan Metsdkeskukselta ja alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uusia ympa-
ristotukikohteita, Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-prosessin
edetessa.

Inventoinneilla pyritdadn paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 29 § / LSA 10 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VL 2 luku 11 § ja 3 luku 2 §)
e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA liite 5, Sierla ym. 2004, Nieminen
& Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvadrinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin mer-
kittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat kohteet, geolo-
gisesti arvokkaat muodostumat)
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e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat luontokohteet.
Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen alueelle.

e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet
e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja lin-
nustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen
kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luonto-
kohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia
hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset tulevat
vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekd Muntterinkankaan hankealueelta pai-
kannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alueellisesti luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineis-
tona kaytetdan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja
lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seuraa-
via ndakokohtia:

e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

e Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen sekd edustavuuteen
paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista kantaa ve-
rottaviin muihin tekijoihin

10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella seka sahkdnsiirtoreitilld pesimalinnuston elinolosuh-
teita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai
alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain
maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saat-
taa luoda myos uusia elinymparistoja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinympa-
ristdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahdisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan
maankadyttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen
seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkadan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutus-
mekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyokoneiden liikkumi-
nen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisillda metsa- ja suoalueilla ja/tai linnustollisesti arvok-
kailla alueilla)
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e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkénsiirron voimajohtoihin (torméayskuolleisuus ja sen vaiku-
tukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hdiridvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja levahdysaluei-
den seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella mainituista seikoista muodostuvat
alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilla on alueen lin-
nustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita
voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistoja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiovaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista vaih-
telua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kauemmas tuu-
livoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suurten petolintujen pesapaikkoihin
kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tatd kauempana suorien vai-
kutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin koh-
distuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kym-
menen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden sekd merkit-
tavien ruokailualueiden véliin tai muuttokaudella lepéilyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muutto-
reitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa
hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistoon sijoittuvia rakennettuja
ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen ldhiymparistdssa toteutetaan vuoden 2022 aikana kattavia
linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksid sekd muutontarkkailua. Linnustoselvityksista saa-
tavan aineiston lisdksi arviointitydon tukena hyddynnetaan kaikkea hankealueelta sekd sen ymparistosta ole-
massa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paik-
katietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu mm. Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi) sekd Metsa-
hallituksen vastuupetolintujen aineistoja ja Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka
saaksirekisterin aineistoja (1/2022).

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteina ovat Perameren rannikon tuulivoimapuis-
tojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa
tietoa lintujen kdyttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muutta-
vasta linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014—-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seuran-
nan yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin tormanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit
edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnus-
tovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerattava havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa olevien aineistojen ja
suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuo-
reimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin ko-
kemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityista huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alu-
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eille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin sekd paikallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa esitetddan myos vaikutuksia lieventdvat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seu-
rannasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhiseutujen linnustollisesti arvokkaiden alu-
eiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettavien linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoi-
daan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Muntterinkankaan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella tullaan toteuttamaan kattavia linnustosel-
vityksid vuoden 2022 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella toteutetaan polloselvityksia, metsa-
kanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset seka alueella pesivien peto-
lintujen erillistarkkailua.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdan alueelle luotavan pistelaskenta-
verkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan padasiassa laskentahetkelld suunniteltujen tuulivoimaloi-
den rakennuspaikoille. Laskettavien pisteiden lukumaara on noin 30, ja ne sijoitetaan koko hankealueen laa-
juudelle seka alueellisesti etta elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritetaan Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet las-
ketaan yhden kerran kesakuun alussa, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havain-
not eritelladn laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteesta ja yli 50 metrin sateelle
laskentapisteesta. Laskentojen havainnot tallennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan
linnuston pesimatiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslaskentamene-
telmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrelladan kattavasti hankealueen eri
elinymparistoja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan linnuston
kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin, yhtendisemmille metsékuvioille,
vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kartoituslaskennan tavoitteena on paikantaa
hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparistot, jotka on syytd huomioida hankkeen
suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettava
tydmaara on yhteensa 10 maastotyOpdivaa.

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsdkanalintujen (eri-
tyisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka
muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soi-
dinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja
niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja etsitaan seka lumijalkiha-
vaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkana-
lintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kdytettava tydmaara on yhteensa kuusi maastotydpaivaa. Soidin-
paikkaselvitysten yhteydessd saadaan tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista seka
mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvid po6lloja selvitetdan polldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Selvitykset ajoit-
tuvat polléjen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle. Kuuntelu tapahtuu paaasiassa hankealueella ja
sen lahiympariston metsaautoteilld, joilla pysahdytdan kuuntelemaan polléjen soidindantelya noin 3—5 mi-
nuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska pollojen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilla ja kevaan ai-
kana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla alueilla. Pollokuunteluun kadytettava tydmaara on yhteensa
nelja yota.
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Hankealueella toteutetaan lisdksi alueella pesivien ja/tai saalistavien paivdpetolintujen erityistarkkailua ke-
san aikana. Tarkkailun aikana huomioidaan myds muita hankealueella mahdollisesti pesivia tai siella saalista-
via petolintuja seka niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tydémaara on yhteensa kuusi maas-
totyOpaivaa, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesalle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella toteutettavien pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds muu-
tontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Taulukko 10-1. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesdakuu 2022, 10 pv
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2022, 6 pv
Polloselvitys maalis-huhtikuu 2022, 4 yétd
Paivdpetolintujen tarkkailu kesd-elokuu 2022, 6 pv
Muuttolinnusto

Muntterinkankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu sisamaa-alueella tunnettujen padmuuttoreittien ul-
kopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvadsti rannikon paamuuttoreitteja vahaisempaa ja hajanai-
sempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi sekd alueen muutonaikaisen merkityk-
sen ja lintujen lentokorkeuksien selvittamiseksi alueella suoritetaan lintujen muutontarkkailua hankkeen yh-
teydessa. Kevaalla ja syksylla muutontarkkailun tyémaara on 10 maastotyopaivaa (yhteensa 20 maastotyo-
paivaa). Tarkkailupaikkana hyédynnetdan jotain hankealueelta |6ytyvaa tai aivan sen viereen sijoittuvaa na-
koalapaikkaa, josta kdsin hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto saadaan hallittua riittavasti. Tar-
peen mukaan tarkkailupaikkaa vaihdetaan alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan hahmottamiseksi.

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina
muuttopaiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai le-
veasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista
kirjataan laji- ja lukumaaratietojen lisdksi myos tietoja niiden etdisyydesta, lentosuunnasta ja ohituspuolesta
suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisdksi kirjataan myos lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokor-
keus. Havainnot on mahdollista tuottaa myéhemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen kautta.

Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnustosta
hankitaan yleispiirteisesti myds muiden |dhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 10-2.  Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2022, 10 pv
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2022, 10 pv
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10.2.5 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sdahkonsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksina ja elinymparis-
tojen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirs-
toutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistojen seka
lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana
alueella liikkuu paljon ty6koneita ja ihmisia. Lisddntyvan liikkkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiota
ja melua, joka voi karkottaa herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden
vuoden ajalle, minka lisdksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toi-
minnan aikana melu- ja hairidvaikutukset vahenevat merkittavasti, ja eldinten on havaittu paaasiassa palaa-
van niiden entisille elinalueille.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston seka muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (www.laji.fi). Tarpeen mukaan
mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myos Luonnonvarakeskuksesta (mm. susi, metsdpeura).
Lisaksi taustatietoa pyritdan saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia seka metsastysseurojen
edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistoja selvitetdan padasiassa alueella toteutettavien luonto- ja
linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhteydessa alueen eldimis-
ton esiintymisesta saadaan havaintoja myos niiden lumijdlkien seka mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien
kautta.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistojen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Viitasammakkoselvitykset

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kevaalla 2022 EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa lajin lisdantymis-
paikat. Viitasammakkoselvitys toteutetaan toukokuussa kolmena maastopéivana lajiryhman inventointisuosi-
tusten mukaisesti.

Viitasammakko maaritetaan adnen perusteella. Soidindani on lajityypillistd haukuntaa tai pulputusta. Ranta-
alueet kuljetaan lapi hitaasti pysdhdellen ja parhailla paikoilla pysahdytaan kuuntelemaan vahintaan 15-30 mi-
nuutiksi. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioidaan alueella kutevien yksildiden maara
seka rajataan lajille sopiva elinalue ja lisdantymis- ja levdahdyspaikat kartalle.

Liito-oravaselvitykset

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston hankealueella ja sdhkonsiirtoreitin alueella toteutetaan kevaalla ja al-
kukesalla 2022 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen liito-oravaselvitys. Selvityksen tar-
koituksena on selvittaa liito-oravan esiintyminen alueella seka kartoittaa lajin lisédntymis- ja levahdyspaikat
seka esiintymisen ydinalueet. Liito-oravaselvitys toteutetaan touko-kesakuussa kuutena maastopaivana han-
kealueella ja kahtena maastopaivana sahkonsiirtoreitilld. Tyd tehdaan lajiryhman inventointisuositusten mu-
kaisesti. Liito-oravalle sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen kiinnitetdan huomiota myos
muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
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Inventoinnissa kdaydaan maastossa lapi selvitysalueen kaikki liito-oravalle soveltuvat metsakuviot ja puuryh-
mat. Maastossa tarkistetaan puiden tyvet liito-oravan jatospapanoiden varalta. Mikali papanoita loytyy, et-
sitdan maasta kasin havaittavia potentiaalisia pesdpaikkana toimivia koloja, risupesia ja liito-oravalle sovel-
tuvia ponttdja.

Loydetyt papana- ja pesdpuut paikannetaan GPS-laitteella. Puista merkitdan muistiin tyyppi (papanapuu/pe-
sapuu), puulaji, puun paksuus rinnan korkeudelta, papanoiden arvioitu maara sekd mahdolliset muut tarkeéat
tiedot (mm. kolopuu, risupesd). Maastossa havainnoidaan my®s liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, met-
san rakennetta seka liito-oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Muntterinkankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kesalla 2022 EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on selvittda hankealueella esiintyvaa
lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutetaan kesdkuun ja elokuun valisena aikana detektoriselvityksena lajiryhman inven-
tointisuositusten mukaisesti. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhal-
keamat ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetdan huomiota
myos muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitetaan detektorin
avulla lepakoita kuunnellen. Pohjois-Suomen valoisten kesddiden aikaan lepakoita myds kiikaroidaan aktiivi-
sesti. Alueen lepakoita selvitetdan kolmen yon aikana kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus ajoittui suun-
nilleen auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutetaan riittavan tyynina ja lampi-
mina 6ing, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivisesti.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa luonto-
ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm. saukko, suurpedot) seka
lajien esiintymisedellytyksida hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiintymisestd saadaan tie-
toja etenkin alkukevailla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa (mm. lumijaljet). Lisdksi alueen virta-
vesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa saukon elinympaéristépotentiaalista hankealu-
eella. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin
ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritddn saamaan yleiskuva suurpetojen esiinty-
misesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistdssa. Sidosryhmien haastatteluilla pyri-
taan lisaksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kdyttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutok-
sista alueella.

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Muntterinkankaan tuulipuistoalueelle tai sdh-
konsiirtoreitille ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita, joten tuulipuis-
tohankkeesta ei aiheudu suojelualueille suoria vaikutuksia (esim. elinymparistéjen pinta-alan menetyksia).

Vililliset vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrologian muu-
tosten aiheuttamina kasvuymparistdon olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta vililliset vaikutukset voivat
ilmeta mm. lintujen tormaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena
(melu, vélke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimistdn osalta valilliset vaikutukset voivat liittyd rakentamisen
tai kdyton aikaisiin hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.

FCG Finnish Consulting Group 122 (135)



[Imatar Pielavesi Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

20.4.2022 Muntterinkankaan tuulivoimahanke, Pielavesi ja Keitele

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdan lahtotietoina Natura-tietolomak-
keita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja
tarkentavia inventointeja, kdytetaan naita arvioinnissa.

YVA-menettelyn yhteydessa selvitetdan Natura-arvioinnin velvollisuus niiden hankealueen ymparistéon si-
joittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla mahdollisia vaikutuksia. Luontodirektiivin (SCI) pe-
rusteella Natura 2000 -verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodi-
rektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoima-
hankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -ver-
kostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se raja-
taan tapauskohtaisesti noin 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Arvioinnin johto-
paatdksena esitetdaan arvio, tuleeko hankkeesta laatia varsinainen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Na-
tura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisdantyva ihmisten lilkkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisddntyva virkistys-
kayttdé (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kadytavavaikutus,
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden valittomat rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta avoimem-
miksi ja teollisemmiksi. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia
ampumasektoreita. Hankealuetta ei kuitenkaan aidata eika liikkkumista alueella estetad, koko tuulipuiston alue
on edelleen mahdollista metsastysoikeuden vuokra-aluetta. Rakentamisen myota (tuulivoimalat, huolto-
tiestd, sdhkonsiirtoreitti) uusien avoimien alueiden vesakoituminen lisdad mm. hirven ruokailualueita. Hirven-
metsdstyksen kannalta myds ampumasektoreita avautuu mm. voimajohtokaytavalle.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen |dhi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella voimaloista ammuttaessa luotiaseella.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus sekd danen ja liiken-
ndinnin aiheuttama hairiovaikutus kohdistuvat padasiassa rakentamisalueiden ldheisyyteen. Rakentamista
tapahtuu vain osassa hankealuetta samanaikaisesti. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta hairiévaikutusalue voi
olla laajempi tai kestda pidempéan, ennen kuin hairicherkemmat lajit/yksilot palaavat rakennetuille alueille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdadn padasiassa alueella toimivien metsastys-
seurojen ja etenkin metsastavan hirviseurueen haastatteluilla. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat
parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisdksi voidaan hyddyntaa valtakunnallisia ja seudullisia
tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan
my06s metsastyskiintidita sekd muita hankkeita ja maankayténmuutoksia alueella ja sen ldhialueella. Ole-
massa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston
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perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen jatkossa
hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten perusteella
arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen
tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisoihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten péivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan
muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vaiku-
tusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealueen la-
hialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon
yleisind kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarille.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyyteen ja vir-
kistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya alueen maan-
kayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja vidlkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden la-
poihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentami-
sen, ettd sen kdyton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat
usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittyd seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my6s monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksil6on ja yhteis6on
ovat riippumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat |ahtotiedot saadaan hankkeen muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankayttdon, maisemaan, luontoon, danimaisemaan
seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteutetaan kysely.
Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotitalouteen, asuinrakennusten ja
loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvite-
tdan hankealueen nykyista kayttod, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia
hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisistd vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon,
maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetaan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia,
joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetdan asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta.
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Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan my6s vastaajaryhmittdin (esimer-
kiksi vakituinen/loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikéli
vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hydédynnetdan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellaisia alueita
javaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten pohjalta voidaan myds tun-
nistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiin-
nittaa erityista huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyntaa myos hankkeen muiden vaikutusten ar-
vioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai
eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueiden pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. hankkeen lahiasutuksen
maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyodynnetdaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seurantaryhmalta
saatuja tietoja sekd mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ka-
sikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetaan erilaisia edellda mainituissa oppaissa olevia tunnistuslis-
toja.

10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoi-
maloiden rakentamisesta. Hankkeen kdyttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdan
aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaami-
sesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
valiin puristuva ilma synnyttdd uuden ddanen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liiken-
teesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sdhkontuotantokoneiston yksittaisistd osista, mutta tdma melu peittyy la-
pojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkkumista estetd. Voimajohtojen korona-
melu voidaan kokea héiritsevana liikuttaessa voimajohdon laheisyydessa. Aani vaimentuu kuitenkin nopeasti
etdannyttdessad voimajohdosta.

Melun levidminen ympéristéon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman l[ampotilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun
taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaikutusalueen
laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista seka voimalaitosten koosta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion ohjetta “Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO-ohjel-
malla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaiku-
tusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttdaa melun levidamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten,
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ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden ominaisuu-
det tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laadi-
taan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s.

Selitteet
‘i 0’ Tuulen suunta
® =]
® l :‘ > ® Tuulivoimala
®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

@ e

® @
[}
\ / e
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 10-3. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlléd ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimamelun le-
vimisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskiaani-
tasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40 dB:n ja 45 dB:n keskidanitasojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman lah-
témelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen &ani
mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoittanut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantuntijan
toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankaltaisten projektien
tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetddn arvio hankkeen aiheuttamasta suhteelli-
sesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan raken-
nuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttaman
melun elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia.
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Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita. Ympa-
ristoministerion ohje "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt helmikuussa 2014. Tuulivoima-
loiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10-3. Ympdristéministerién asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeelliset enim-
maisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin kes-
kiddnitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailta-
essa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuus-
korjauksia.

Taulukko 10-4. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

Ter:ssm keski- 31,5 100 125
taajuus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso si-
salla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valketta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia
vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisadavat hankealueen valopisteiden maaraa.
Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa ote-
taan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hankevaihtoeh-
tojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyohykkeet merkitaan eri vareilla kartoille,
joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittdvyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri hankevaih-
toehdoissa tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytanto verrata
saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen
osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia hyddyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka
perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuuli-
voimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voi-
maloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikalli-
sesti liilkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda ny-
kyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, kuten tasoris-
teyksen rakenteiden muuttamista. Talloin kyseessa on ratatyo, jolle on nimettdva ratatyosta vastaava. Edella
mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittda sujuvasti ja pysdhtymatta ylityksen aikana
vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Lisaksi
tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huo-
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miokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Lii-
kenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vihimmaisetaisyyk-
sistd maanteista ja rautateistd seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakdkent-
taan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden alueella
rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja
voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Tallaisessa tapauksessa jokaiselle tuu-
livoimalalle tarvitaan Traficomin my6ntama lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahiteille.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvioi-
daan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara arvioidaan
erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden
pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio hankevastaavalta. Lilkkenneverkon nykytila
selvitetaan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden
lilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaa-
ria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti etta suhteellisesti
verrattuna nykyiseen liilkennemaardan. Liikenteen kokonaislisddantyminen ja raskaan liikenteen lisdantymi-
nen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisadantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuk-
sia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvitta-
essa toimivuustarkasteluja. Lisaksi tasoristeyksien ylityksia tarkastellaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoris-
teyksissa -ohjeen (Vaylaviraston ohjeita 8/2021) perusteella.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikenne-
viraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvai-
kutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoi-
hin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusaluei-
den perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja liiken-
neverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston “Sdhko- ja telejohdot ja
maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia kiinnitetddan huomiota elinkei-
noihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuulivoimapuiston seka voimalinjan vaikutukset metsa-
talouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen hankealu-
eella seka sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden
harjoittamista muualla kuin rakentamispaikoilla. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mika
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lisdd huomattavasti metsatalouden tuottoa. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienia ja hankealueen tiesto paranee.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimahanke tyollis-
taa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja pe-
rustamistoissa seka valillisesti tybmaan ja sielld tyoskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa. Toi-
mintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kdytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myds kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotu-
loja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyodyntamiseen ovat paikallisia ja kohdistu-
vat hankealueille ja niiden valittomaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle
lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtotietojen ja
arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtotietoina kdytetaan tietoja hankkeen
vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuo-
tettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina kdytetdan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipi-
teita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoi-
mapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet, maakaapelilinjat
sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset matkailu-
muodot seka ldahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti ai-
heuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten ndma muutokset
mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaiku-
tuksina, silla merkittavimmat alueen hyédynnettdvat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskay-
tolle (marjastus, sienestys, metsastys).

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myods mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekad matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu
voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa vaikutukset vies-
tintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.
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Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien padesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:lIa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa liikkenne- ja vies-
tintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle
20 kilometrin etaisyydella saatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetdisyydet on
huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet tiestoon,
rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Fi-
nanssialan keskusliiton suojeluohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuulivoima-
puistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvalli-
suusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden todenna-
koisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja estamiseksi.

10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, ettd alueilla olevat maan-
paalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddan maahan. Voimajohdot ole-
tetaan purettavan tai kdytettavan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevai-
kutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kdyttémuotoihin
hankkeen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapahtuva
toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuk-
sia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perus-
teella. Hankealueen lahistélle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutuk-
set arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Taman YVA-ohjelman laadinnan aikana Muntterinkankaan tuulivoimahankkeen valittdmassa laheisyydessa
ei ole tiedossa muita tuulivoimahankkeita, joiden osalta olisi tarpeen tarkastella yhteisvaikutuksia melun ja
valkevaikutusten osalta.
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Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin sateella
olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekda huomioidaan my6s etdampana jo toimin-
nassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sateella.
Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus,
avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaiku-
tusten arviointi painottuu yleisesti noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaiku-
tuksia arvioidaan myo6s etaammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti
linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille suunniteltu-
jen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen
ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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